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1. Girig

Diinyaca kabul edilmis ve Tiirkiye’de basta Tarim ve Orman Bakanhgi olmak tizere, ilgili bakanlklarimizin
bilgisi dahilinde yiiriitilen lyi Pamuk (Better Cotton) Standards; cevreye duyarli, arazide calisanlarin yasal
haklarini gbzeten, tiretim maliyetlerini azaltmayi ve nihai iriin kalitesinin iyilestirilmesini hedefleyerek
ciftcilerimizin ve calisanlarinin toplam refahini arttirmayr amacglayan, gonillilik esasina dayali
uluslararasi bir stirdiirtilebilir pamuk standardidir.

Tiirkiye’de bu standardin stratejik gelisimi ve uygulanmasindan Iyi Pamuk Uygulamalari Dernegi (IPUD)
sorumludur. IPUD, Tiirkiye’de sirdirilebilir pamuk tariminin yayginlasmasini hedefleyen ve bunu
yaparken kar amaci glitmeyen bir sivil toplum kurulusudur. IPUD’un vizyonu pamuk {iretiminin ¢evresel,
ekonomik ve sosyal anlamda stirdirilebilir oldugu bir Tirkiye’dir. Dernek Uyeleri arasinda ciftciler,
Ulusal Pamuk Konseyi, Uretici birlikleri, Tiirkiye Ziraat Odalan Birligi, ticaret borsalari, ¢ircir isletmeleri,
lilkemizin 6nde gelen sanayi kuruluglari ve tekstil ve hazir giyim ihracatc birlikleri yer almaktadir.

lyi Pamuk Standardi, IPUD ile ortaklasa calisan, yerelde yapilanmis ve farkli uzmanlik ve érgiitlenme
becerisine sahip ‘Uygulama Ortaklar’ araciligi ile yuratdldr. Bu baglamda uygulama ortaklarimiz;
Aydin’da Dogal Hayati Koruma Vakfi (WWF-Tiirkiye), izmir ve Manisa’da Canbel Tarimsal Danismanlik,
Sanliurfa ve Diyarbakir’da GAP Bolge Kalkinma idaresi’dir. IPUD ve uygulama ortaklari sahadaki ziraat
miihendisleri araciligiyla, projeler ve egitimler ile etkin bir teknik destek saglayarak ciftcilerimizin
standarda uygun Uretim yapmalari icin faaliyetler yiriitmektedir. TUm bu saha faaliyetleri yurtici ve
yurtdisi kaynaklardan fonlanmakta ve ciftcilerimize herhangi bir maliyet yansitilmamaktadir.

iYi PAMUK (BETTER COTTON) STANDARDININ UYGULANMASI iLE iLGILI ONEMLI NOKTALAR

e lyi Pamuk Standardi ciftcilerin gondillii katiimlari esasina dayanir.
e Katilmak isteyen ciftcilerin bilgileri sadece dernegimiz ve uygulama ortaklarimiz araciligs ile

toplanir.

e IPUD sadece lyi Pamuk Standardini yiiriitmektedir ve baska bir standart adina belge veya bilgi
toplamaz.

e IPUD ve yetkili uygulama ortaklari haricinde hicbir kurum veya isletme lyi Pamuk Standardi igin
ciftcilerden herhangi bir bilgi veya belge almaya yetkili degildir.

e lyi Pamuk Standardinin diger strdirilebilir pamuk tarim standartlari ile es zamanh olarak
uygulanmasinda hicbir engel yoktur. Ciftcilerimizin baska bir standart ylriitmek istemeleri
halinde lyi Pamuk Standardindan ¢ikmalarina gerek yoktur.

e lyi Pamuk Standardi cirgir isletmelerinin gonilli katiimlari esasina dayanir ve herhangi bir kayit
veya hizmet {icreti 6demezler.

e Sisteme dahil olmak isteyen cir¢ir isletmelerinin bilgileri sadece IPUD ve uygulama ortaklari
aracihgryla toplanir.

e Sisteme dahil ¢irgir isletmelerinin iyi Pamuk lisansli pamugu konvansiyonel tretimden ayri
depolayarak islemeleri ve sadece Iyi Pamuk lisansli pamugun kayitlarini denetimler sirasinda
ibraz etmeleri istenmektedir. Cirqir isletmeleri isledikleri konvansiyonel ve/veya diger
standartlar tabi pamuklariyla ilgili IPUD tarafindan herhangi bir denetime tabi degildir.

e Denetimlere konu olan kayitlara IPUD ve BCI tarafindan yetkilendirilmis denetciler disinda
herhangi bir kisi veya kurum tarafindan erisilemez baska bir amagla kullanilamaz.

e Sistemde olan aktif ¢irqir listeleri diizenli olarak her sezon IPUD web sitesinde giincellenir.

e lyi Pamuk Uygulamalari Dernegi ve iyi Pamuk (Better Cotton) Standardiile ilgili daha detayli bilgi
icin IPUD’a ulasabilirsiniz. web sitesi https://iyipamuk.org.tr/ ve telefon numarasi: 0 (232) 504

39 86
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2. Toprak

2.1.  Toprak Nedir ve Nasil Olusur?

Toprak, kayalarin ve organik maddenin ylzyillar boyunca ¢esitli etkenlerle parcalanip ayrilmasiyla
meydana gelmistir. Toprak, canl bir yapiya sahip olmakla beraber her topragin yapisi ve kimyasi
farkhidir. Bir gram toprak ierisinde 10.000’den farkli canl tiirii bulunmaktadir. Ayrica, bir ¢ay kasig
topragin icerisindeki canli sayisi, yerytiziindeki insan sayisinin 1,5 kati biiytkliktedir.

Toprak olusumu uzunca bir stire¢ alan, kompleks bir yapiya sahiptir. Toprak olusumunda en 6nemli
faktor ana materyal olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ana materyali ise bitki ortiisti, toprak
organizmalari, topografya, iklim ve zaman takip eder.

Goriilen her yiizey alani toprak sanilabilir. Ancak,
tarimsal agidan toprak ile ana katman farkl I
kavramlardir. Milyonlarca yil icerisinde olusmus bu
biyik kaynagin kaybr ise olduk¢a kolay olmakla l
birlikte, olusum surecleri de incelendiginde, topragin
korunmasinin 6nemi bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir. |

Ana Materyal
Kapatar, Mioarabor, Osg Mat

Toprak olugum siirecinde bitki ortiis, iklim ve mikro
organizmalar degisim gosterebilir. Ancak, topragin
ana materyali ancak volkanik olaylar ile degisebilir.

Qrganizma
(B i, Hayvietur v Diger Candea)

Topografya
(Y (ksebdk. EQim. Yoney)

. . Sekil 1. Toprak olusumuna etki eden faktérler
Toprak olusumu; mekanik olusum, kimyasal ve

biyolojik doniisiim olarak (g farkl siirecte gerceklesir. Toprak, kum, kil, mil, humus ve mineral
maddelerden olusur. Bu parcalarin hepsi kayalarin parcalanmasi ile meydana gelir. Glindiiz 1sinan
kayalar genlesir, aksam sicaklik diistiigtinde ise tekrar biiziiserek bir araya gelir. Bu olay neticesinde
kayalarin Gzerinde ¢atlaklar olusturur ve ¢atlaklarin i¢erisine giren su, soguk mevsimlerde donar ve
catlagi genisletir. Milyonlarca yildir tekrarlanan bu olay, sonunda kayalari taslara, taslari da topraga
donusturdr. Toprak icerisindeki bu siirece, mekanik olusum adi verilmektedir. Yagmur ve akarsular
sayesinde bazi kayalarin ¢6ziilmesi kayalarin yapisindaki kirecin suyla ¢6ziinerek dayanikhiligmni
kaybedip kirilip ufalanmasina ise kimyasal doniisiim adi verilmektedir. Toprak olusumunun son
asamasl olan biyolojik doniisiim ise toprak altinda yasayan canli organizmalar (kemirgenler,
solucanlar, bocekler vb.) acilan tlinellere girmesi ile kayalara ulasmasi ve bu kayalarin asinmasinin
hizlandinlmasi anlamina gelmektedir. Biyolojik déniisiimde bitkiler de kaya ¢atlaklarina girerek
buylydp gelisirken, kayalarin parcalanmasina neden olurlar.

Toprak icerigi mineraller, organik maddeler, su
ve hava olarak dort bilesenden olugur. Tarim
yapilan topraklarda bu bilesenlerin ideal
dagihmi, %45 mineral, %5 organik madde, %25
hava ve %25 de su olarak siralanabilir. Ancak bu
oransal dagiim pek c¢ok toprak tipinde
gerceklesmeyebilir.

Sekil 2. Tarimda ideal toprak bilesimi

Egitici El Kitabi 9
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2.2. Toprak Katmanlari

Toprak, horizon adi verilen katmanlardan olugsmaktadir.

Bu katmanlar ve 6zellikleri, sirast ile: hortzanlar
= O Horizonu: Topragin ilk 5-10 cm’lik bélimliiddir. Bitki, canh wpk o st
artiklarini barindirir. o B £ Topre
*= A Horizonu: Organik maddece zengin, mikroorganizma d‘"ﬂ i i€
faaliyetlerinin fazla oldugu profilin en st katidir. Bitki besin odP §§
maddesince zengindir. ot
B toprak
= E Horizonu: Gegis horizonudur.
= B Horizonu: A horizonunun altinda yer alir. Daha ¢ok su ve besin ovyal o
maddesi deposudur. Toprak verimliligini belirler. =
ana
kaya

= C Horizonu; Ana materyaldir. Mineral ve kayaclarin R
parcalanmalari sonucu kum, silt, kil gibi bir takim ayrisma
trlinleri olusur ki buna ana materyal denir. Heniiz toprak
karakterini kazanmamstir. Mikroorganizma faaliyeti cok azdir.

TOPRAK HORIZONLARI

* R Horizonu; Ana kayadir. Sekil 3. Toprak horizonlarinin gésterimi
; .

.' A+E+B katmanlarmin toplamina SOLUM adi verilir. Asil toprak kati budur.

Bir topragin, A, E ve B horizonu ne kadar
derin ise o topragin verimliligi o kadar
yliksektir. Toprak horizonlari, toprak profili
a¢ilmadan net olarak tanimlanamaz. Bazi
topraklarda ise horizon hi¢ gériinmeyebilir.
Toprakta yer alan bu horizonlar, topragin
besleme  kapasitesi, koék  olusturma
kapasitesi, verim kapasitesi ve tarla degerini
belirler. Ozellikle organik maddece zengin ve
biyolojik faaliyetlerin en yiliksekte oldugu O
ve A horizonunun, su ve besin maddesi
depolanan B horizonunun genis ve derin
oldugu topraklar yetistiricilik icin en ideal
ortami saglar. Toprak horizonlari ile ilgili
unutulmamasi gereken bir diger husus ise ana materyaldir. Bir topragin ana materyalinin tdr(,
topragin Ust katmalarini dogrudan etkiler ve toprak tipini belirler.

Sekil 4. Toprak horizonu 6rnegi
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Oneriler:

Bir topragin profili gériilmeden, verim kapasitesi tam olarak belirlenemez.

Verimlilik kapasitesi bilinmeden, dogru besleme teknikleri gelistirmek oldukga glictiir.

Ova, delta ve cukur alanlarda yer alan toprak profilleri genellikce cok derin ve A+E+B
horizonlarinin belirgin olarak yer aldigi profillere sahiptir.

Erozyona sahip egimli yamag ve riizgarli alanlarda ise toprak derinligi cok sigdir.

Miihendisler verimliliginden stiphelendikleri arazilerde bir seferlik toprak profili alarak, yapi
hakkinda fikir sahibi olabilir.

Toprak profili, ancak kepge yardimi ile alinabilir.

2.3. Topragn Fiziksel Ozellikleri

Topragin  fiziksel  Ozelliklerine  “toprak
biinyesi” adi verilir. Toprak, temel olarak ¢
ana yapidan olusur. Bu yapilar mil (silt), kum
ve kil olarak siralanir. Birbirinden farkl
boyutlarda olan bu yapilarin miktari, topragin
bilinyesini belirler.

Toprak biinyesinde bulunan kum, topragin

iskeletidir. Kum tanecikleri topragin fiziksel e
toprak 6zelliklerini etkiler, topragin kimyasal e
ozelliklerini  ve  verimliligini  dogrudan gt

etkilemez. Silt (mil) ise kum ve kil arasinda bir
gegcis niteligine sahiptir ve genel olarak fiziksel
Ozelliklere etki eder. Kil ise topragin fiziksel ve
Ozellikle kimyasal 6zellikleri Gzerinde oldukga
etkilidir. Topragin su tutma kapasitesi ve
suyun iletmesinden, topraktaki organik
madde ayrismasina kadar fiziksel, kimyasal
ve biyolojik bir¢ok 6zellik topragin kil fraksiyonu tarafindan yénlendirilir.

Sekil 5. Toprak tekstiir liggeni

Toprak tipi, icerdigi yapilarin oranina gore, toprak tekstdr ticgeni ile belirlenir. Bu Giggende, 12 adet
farkl toprak sinifi yer almaktadir. Topragin icerdigi kum, silt ve mil ylizde oranlarina, toprak tekstr
Gicgenindeki kesisim noktalarina gore toprak biinyesi belirlenir.

Toprak biinyesi, ierigindeki kum, silt ve kil oranina gére (¢ farkli grupta siniflandiriimaktadir. Bu
gruplar, agir biinyeli topraklar, orta biinyeli topraklar ve hafif biinyeli topraklardir.

Agir Biinyeli Topraklar: Su ve besin maddesi tutma kapasitesinin fazla oldugu toprak tipleridir. Bu
topraklarda suyun toprak i¢indeki hareketi yavas, havalanmalari azdir. Agir biinyeli topraklar, su ve
rizgar erozyonuna dayaniklidir ve zamaninda siiriilmeleri énemlidir. Agir binyeli topraklar toprak
tavda olmadiginda stiriim icin fazla enerji harcanir. Bu topraklarda tohum yatagi hazirlamak oldukga
zordur. Sikisma 6zelligi ¢ok fazladir.

Orta Biinyeli Topraklar: Agir biinyeli ve hafif biinyeli topraklar arasinda yer alir. Su ve besin maddesi
tutma kapasiteleri, havalanmalari ve igslenmeleri, kum ve kilin karisim ylzdelerine gére degiskenlik
gosterir.

Egitici El Kitabi 11
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Hafif Biinyeli Topraklar: Gevsek bir yapiya sahip olup kolayca dagilir. Su ve besin maddesi tutma
kapasiteleri disiktir. Toprak islemede enerji ihtiyaci diger topraklara gére daha diistiktir. Bu tip
topraklar gevsek yapiya sahip olduklarindan su ve riizgar erozyonuna oldukca duyarhdir.

Bu siniflandirmalarin haricinde ekstrem ozelliklere sahip farkli toprak tipleri de mevcuttur. Bu
topraklara en buiyik ornek tash topraklar olmakla beraber bu topraklarin %80’ini tas
olusturmaktadir. Humuslu ve kirecli topraklar da bu grupta degerlendiriimekte ve %5 humus, kum
ve kil barindiran topraklar humuslu toprak, %25’in lzerinde kirece sahip topraklar ise kirecli
topraklar olarak adlandirilir.

Corak (tuzlu-alkali) Topraklar: Biinyelerinde bol miktarda
cesitli tuzlar bulundurdugu icin “tuzlu topraklar” olarak da
adlandirilir. Cogunlukla, taban suyunun yiizeye ¢ok yakin ve
ylizeyde, buharlasmanin fazla oldugu yerlerde meydana
gelirler. Bu nedenle disa akisi olmayan cukurluklarin orta
kesimleri ve deltalar en fazla gorildigu yerlerdir.

Marnh Topraklar: Kil ve CaCO, degisik oranlarda tabii olarak
meydana gelmis karisimlardir. Bir tortul kaya¢ olan marnlarin
iclerindeki kireg tasi orani %20 - %60 oraninda degisir. Genellikle
yesilimsi renktedir ve asitte kopirdr. Tarim icin uygun topraklar
olmakla birlikte, bu topraklarda meyve yetistiriciligi yapilr.

Dénen topraklar (vertisoller): Vertisoller, killi ana materyal Gizerinde olustuklari
icin biinyelerinde bol miktarda kil bulunur. Bu topraklar, kurak mevsimde ¢atlar.
Yagish mevsimde ise su ile doyan Kkilli toprak siser, sisme sonucunda,
catlaklardaki toprak yukariya dogru itilir. Bu sirada topragin alt katlarindaki
cakillar da ylizeye dogru hareket eder. Boylece topragin altindaki materyal
ylizeye, ylizeydeki materyal ise tabana dogru hareket eder. Vertisoller, Gliney
Marmara’da kepir, ic Anadolu’da ise tas doguran topraklar olarak adlandirilir.
Ergene havzasinda yaygindir. Burada genellikle aygicegi ekimi yapilir. Gliney
Marmara’daki ¢ékiinti alanlarinda, Konya ve Mus havzalarinda da genis alanlar
vertisollerle kapldir.

Sekil 7. Vertisoller

Kara Topraklar (Cernozyemler): Tirkiye’de Dogu Anadolu'nun
kuzeydogusunda, 6zellikle Erzurum-Kars Platosunda bulunur. Yazlar yagish
karasal iklim kosullarinda yetisen yiiksek boylu cayirlar altinda olusmuslardir.
Sicakliklarin disiik olmasi nedeniyle cayir artiklari yeterince ayrismadan
toprak Uzerinde kalir. Bu ylizden topragin Ust kat, koyu-siyahimsi renklidir.
Cernezyomlar, bitki besin maddeleri bakimindan zengin olmasina karsilik, S %

olustuklari yerlerin topografik ve iklim kosullari nedeniyle tarim icin pek uygun &2 S
degildir. Sekil 8. Cernozyemler

Rendzinalar; Kili-Kiregli topraklarin bir diger tiriini olusturan topraklardir.

Turkiye’de killi-kirecli-marnh gélsel ¢okeller Gizerinde yayihm goésterir. Rendzinalarin koyu renkli olan
st katmanlarinda bol miktarda cakil bulunur. Rendzinalar, Ege Bélgesi, i¢ Anadolu ve Dogu
Anadolu’nun ¢oékintd alanlarinda yaygindir.

Egitici El Kitabi 12
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Bozkir (Step) ve Cayir Topraklar;; Yart kurak iklim
bolgelerinde, orman o6rtiistinden yoksun, otsu bitkiler ve
callarin yetisebildigi yerlerdir. Bozkirlar Anadolu’da genis
bir alana yayilmistir. i¢ Anadolu, i¢-bati Anadolu,
Glineydogu Anadolu, Dogu Anadolu (Erzurum-Kars
platosu hari¢) ve Trakya’min orta kesimleri bu alanlari
olusturur. Bitki Ortlisiiniin zayif oldugu bu yérelerde,

: MR organik madde bakimindan da yoksul topraklardir.
Sekil 9. Corak (tuzlu-alkali) topraklar

Solancaklar olarak da bilinen, ¢orak topraklarin Ttirkiye’deki yayilis alanlari, Tuz G6li, Burdur Goli
ve Acigol cevresi basta olmak Gzere diger tuzlu géllerin ¢evresindeki arazilerdir.

Topragin fiziksel 6zellikleri, topragin su tutma kapasitesini ve sulama sayisini belirlemede temel
etmendir. Bununla birlikte, topragin besleme 6zellikleri de (besleme sayisi ve 6zelligi) topragin
fiziksel Ozelliklerine baghdir. Bu nedenle toprak biinyesi, yetistiricilik alaninda kisit olusturma
Ozelligine sahiptir. Asagida, "Tiirkiye'de Sirdirilebilir Pamuk Deger Zincirlerinin Desteklenmesi"
projesi kapsaminda, proje alanlari olan Séke ve Bergama ilcelerinin toprak biinye haritalari yer
almaktadir. Toprak analiz imkaninin zor oldugu alanlar icin bu haritalardan yararlanilarak toprak
biinyesi hakkinda bilgi edinilebilir.

SOKE iLGESI TOPRAK BUNYE HARITASI BERGAMA ILGES| TOPRAK BUNYE HARITASI

¢ LI » ™
—— wers —— domaens

Sekil 10. S6ke ve Bergama ilgeleri toprak biinye haritalari
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2.4. Topragin Biyolojik Ozellikleri

Topragin biyolojik 6zellikleri, toprak icerisinde yasayan mikro ve makro organizma varligini ifade
eder. Bu organizmalarin en 6nemli 6zelligi pargalayici ve ayristirict olmalaridir.

Topraktaki mikroorganizmalarin en dnemli faaliyeti, toprakta yer alan organik azot bilesenlerinin
mineralizasyonu olarak degerlendirilir. Bu organizmalar, organik halde bulunan bu yapilari,
inorganik azot bilesenlerine

cevirerek, bitkilere yararlihale — [FIREE0R e e sttt
getirir. Bu slirecte, protein M
yapisindaki organik bilesikler = "

. . . 130 VW30 -
ilk olarak aminoasitlere ]
T ITLWIW -

H 13800 2000 300

sonrasinda ise amonyuma o
TOIWI3W -

(NH,) parcalanir. Amonyum ey

1 [

iyonu  toprak  tarafindan L

T e TRy

Cne fectereal sod coma re 15 banes o Eanismes, cousaler o812 segtbod 20 cons.
Thatis L& kiegammz of | fepz-squarz mebre orlznd

| Sl i |

130
absorbe edilir veya 4
nitrifikasyon yolu ile nitrata
(NO3) gevrilerek toprak Sekil 11. Bir metrekdip (st toprak katmaninda yasayan organizma sayisl

¢Ozeltisine  gecer. Bitkiler,
topraktaki azotu nitrat formunda alir. Topraktaki biyolojik aktivite, organik madde diizeyi ile
dogrudan iligkilidir.

Toprak icerisinde her tiirli bitkisel ve hayvansal artigin par¢alanmasini ve ayristirilmasini mikro-
canlilar yapar. Mikro-canlilarin biiylk bélimunin toprakta yararl islevler yapmalarina karsin, bir
kisim da hastalik etmeni olusturabilir. Ayrica, mikro-canhlarin bir kismi toprakta gecici bir siire
bulunur, bir kismi da siirekli olarak toprakta yasar.

Topragin biyolojik bozulmasi, toprakta yasayan mikroorganizmalarin tretkenliklerinin azalmasini,
popiilasyonunun diismesini ve faydali/zararli mikroorganizma dengesinin bozulmasini ifade eder.
Bir topragin canlilig, asirt herbisit, nematisit, insektisit ve fungusit kullanimri ile bozulabilecegi gibi,
hatali toprak isleme teknikleri ve yogun toprak isleme ile de bozulabilir.

Oneriler:
Topragin fiziksel 6zelliginin tespiti, ekstrem kosullarda goz ile yapilabilir.

Ziraat Miihendislerinin hizmet ettigi tarlanin fiziksel &zelliklerinden yola cikarak hesaplar
yapilmalidir. (Su alma hizi, Solma noktasi vs.)

Toprak analiz numunesi alirken tarla homojenitesine ve 6rneklem sayisina dikkat edilmelidir.

Glibre uygulama sayisinda topragin fiziksel ézellikleri ve toprak profil derinligi mutlaka g6z
ontinde bulundurulmalidir.
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Oneriler:

Yapmis oldugumuz arastirmalar Ureticilerin topragin canliigl konusunda bilinglerinin zayif
oldugunu géstermektedir.

Toprak biyolojisi stirdtirtilebilir ekosistem icin olmazsa olmazdir.
Toprakta sadece faydali degil zararli organizmalar da vardir.

Ureticilerin topragi asiri islenmesini ve asiri ilag kullanimin engellenmek icin bilinglendirilmesi cok
6nemlidir.

Toprak saghgi icin hastalik ve zararli miicadelesine cok dikkat edilmeli, faydali mikro ve makro
organizmalara zarar vermeyen y6ntemler tercih edilmelidir.

Topragin biyolojik yapisinin korunmasi icin en énemli husus miinavebe yapilmasidir. Ureticiler
mutlaka miinavebeye tesvik edilmelidir.

Azaltilmis toprak isleme, topragin biyolojik canliligi i¢in olduk¢a dnemlidir.

Toprakta bozulma g6zlemlendi ise diizeltmek icin topraga faydali mikroorganizma preparatlari
eklenebilir.

Organik madde miktari %3 altinda olan her tireticiye mutlaka organik giibre 6nerisi yapilmalidir.

Yine calisilan bélgelerde atik protein kaynaklari arastirilmali ve ciftcilerin bu kaynaklari topraga
uygulanmasi tesvik edilmelidir.

2.5. Topragn Kimyasal Ozellikleri

Topragin kimyasal 6zellikleri degerlendirildiginde iki farkli 6zellik 6n plana ¢ikar. Bu 6zellikler
topragin kisitlayicr 6zellikleri ve besleme &zellikleri olarak siniflandirilir. Topragin kisitlayici
o6zellikleri, toprak reaksiyonu (pH), tuzluluk, kireg ve organik madde; besleme 6zellikleri ise makro
besin elementleri, ikincil besin elementleri ve mikro besin elementleri olarak siralanabilir.

2.5.1.  Topragin Kisitlari

2.5.1.1. Toprak Reaksiyonu (pH)

pH, herhangi bir topragin sulu ¢6zeltisinde bulunan hidrojen iyonlarini temsil etmekle birlikte, ilgili
topragin asitligini veya alkaligini ifade eder. Toprak pH’si, bitkinin kékler araciligi ile besin maddesi
alinip alinamayacagini belirleyen énemli bir 6zelliktir. Her bitkinin adapte oldugu pH degerleri,
farkhlik gosterir. Bir toprakta, pH’yr yiikseltmek icin tarim kireci, diislirmek igin ise kiikirt dnerilir.
Ancak, topragin pH’sini kalici olarak diizenlemek olduk¢a zaman gerektiren zahmetli bir
uygulamadir. Topraktaki pH, asit veya alkali kosullara kaydik¢a, bazi besin elementlerinin
¢6zundrlGgl azalirken, bazilarinin ise toksik diizeyde artmasina neden olur. Topraklar, pH degerine
gore 10 farkh grupta siniflandirilir. Bu gruplar, asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 1. pH degerine gére topraklarin siniflandiriimasi

TOPRAK
REAKSIYONU PH REAKSIYONU PH
Asir asit <4.5 Notr 6.6-7.3
Cok kuvvetli asit 4.5-5.0 Hafif alkalin 7.4-7.8
Kuvvetli asit 5.1-5.5 Orta derecede alkalin 7.9-8.4
Orta derecede asit 5.6-6.0 Kuvvetli bazik 8.5-9.0
Hafif asit 6.1-6.5 | Cok kuvvetli bazik 9.1<
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pH degeri 7.5’"den 8.0’e

dogru ylkseldiginde Kuvvett Asit ol 5 otll vl o [kl OB [0 P
topraktaki demir, mangan
ve ¢inko gibi elementlerin
yararhligi  azalr. Buna
karsihk molibden
elementini biinyesine
kolaylikla alabilir. 5.5-
5.0'in  altina  distigu
durumda ise toprakta
demir, mangan ve
aliminyum  elementleri
bitkiye  toksik  (zehirli
dizeyde) etki edecek
sekilde birikir. Pamuk, pH )
degeri 6.5 ile 7.5 arasinda | I I T I

degisen orta dereceli 40 45 s0 55 60 65 70 75 80 85 60 65 100

topraklarda en iyi sekilde Sekil 12. Farkli pH gruplarinda besin elementlerinin alinabilirligi
yetisir.

SOKE ILGESi pH DAGILIM HARITASI BERGAMA ILGES| pH HARITASI

\ ~

Sekil 12’de farkli pH gruplarinda bitki besin elementlerinin alinabilirligi gosterilmistir. Toprak
analizine gore gilibreleme 6nerilirken, bu tablodaki araliklar mutlaka degerlendirilmeli ve verilecek
glbre miktarlari pH degerine goére ayarlanmalidir. Tirkiye’de Sirdirdlebilir Pamuk Deger
Zincirlerinin Desteklenmesi Projesi kapsaminda yer alan S6ke ve Bergama ilceleri topraklarinin pH
degerlerinin haritalar asagida verilmistir. Toprak analizinin yapilamadigi durumlarda bu haritalar
yardimci olarak kullanilabilir.
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Oneriler:
pH, bitkinin yasam kisitidir.
Toprak pH’s1 bilinmeden saglkli ve dogru glibre énerisi yapilamaz.

Topragin pH’si, bitki besin maddesi alimini olumlu ya da olumsuz etkiler ve glibreleme énerisinde
mutlaka dikkat edilmelidir.

Farkli pH araliklarinda, bitki besin elementlerinin allm durumu ve Onerilerde buna ydnelik
diizenlemeler yapilabilmesi i¢in “pH gruplarinda besin elementlerinin alinabilirligi”” aralk tablosu
mutlaka kullaniimalidir.

Yiiksek pH’li toraklarda Verticilium, Fusarium gibi kék hastaliklari bulunmuyorsa asit bazli
gubreler (Nitrat) 6nerilmelidir.

Dustik pH’li topraklarda bazik bazli glibreler (Stilfat) 6nerilmelidir.

2.5.1.2. Tuzluluk

Topragin bir diger kisiti olan tuzluluk, iki temel gruba ayrilir. Bunlar sodyum kaynakli tuzluluk ve
kalsiyum, magnezyum, potasyum gibi katyonlarin klortir ve siilfatlari nedeniyle biriken tuzlar olarak
siralanabilir. Toprakta artan tuzlar icerisinde Na (Sodyum) hakim ise veya zaman icerisinde Mg, Na
veya K hakim katyon haline gelirse, tuzlulukla beraber alkalilik problemi de ortaya ¢ikabilir. Bir
toprakta, tuzluluk ve alkaliligin tespit edilebilmesi icin pH, elektriksel iletkenlik (veya %tuz) ve
degisebilir sodyum (Na) 6zellikleri belirlenir. Kiltir bitkilerinin gelisimine zarar verecek diizeyde
¢Ozinebilir tuz, degisebilir sodyum veya her ikisini birden iceren topraklara ¢orak toprak adi verilir.
Corak topraklarin siniflandirmasi, asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 2. Corak topraklarin siniflandiriimasi

Corak toprak sinifi pH (EC) Degisebilir
mmbhos/cm/25 °C Sodyum yiizdesi

Tuzlu topraklar <8.5 >4 <15

Alkali topraklar >8.5 <4 >15

Tuzlu-alkali topraklar 8.50-10 >4 >15

Toprak tuzlulugu, yer alti suyuna karisan ¢o6zinebilir tuzlarin, ylksek taban suyu ile birlikte
kapilarite yoluyla toprak ylizeyine cikmasi ve buharlagsmasi sonucu suyun topraktan ayrilarak, tuzun
toprak ylizeyine veya ylizeye yakin boliime birikmesi olayidir. Toprak tuzlulugunun temel kaynaklari
ana kayac veya katman, sulama suyu ve deniz seviyesine yakinlk olarak siralanabilir. Tarim
topraklari, her sulama sonrasi bir miktar tuzlanir. Tuzluluk, bitki besleme sekilleri (izerinde olumsuz
etkiye sahiptir. Tuzluluk nedeniile bitki metabolizmasi olumsuz etkilenir, bitkinin su alimi engellenir.
Ayrica tuzlar bitki tizerinde toksik etkiye neden olur. Toprak tuzlulugunun yiiksek olmasi, pamuk
ekiminden sonra pamuk tohumunun ¢imlenerek, toprak yiizeyine gikisini geciktirmekte ve ¢ikis
oranini azaltmaktadir. Toprak tuzluluk siniflari, asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 3. Toprak tuzluluk siniflari

Tuzluluk sinifi EC, dS/m % Tuz

Tuzsuz <4 <0,15
Hafif tuzlu 4-8 0,15-0,35
Orta tuzlu 8-16 0,35-0,65

Cok tuzlu 16< 0,65<

Toprak tuzlulugu 4 dS/m’nin altindaki topraklarda tuzluluk nedeni ile pamukta herhangi bir verim
kaybi meydana gelmez. Bunun (zerinde her bir birim artista pamuk veriminin %6,6 dismesi, 16
dS/m’nin Gizerinde ise verimin %0 olmasi beklenir.

Tuzluluk, asagida belirtilen kiiltiirel ydntemler ile dnlenebilir.

= Tohum ekiminden 6nce tohumlarin tuzlu su (%1,5) ile sisirilmesi,
= Az fakat sik sulama (damla sulama) gibi tedbirler,

= Jips (CaSO4 H20) uygulamalari,

= Drenaj,

= Yesil glibreleme ve

= Sirta ekim olarak siralanabilir.

Toprak tuzlulugunun azaltilmasi i¢in dekara 500-2000 kg arasinda jips kullanilmalidir. Hayvansal
glbrelerin kullanimi, tuz seviyesi yiiksek olan topraklarda pek 6nerilmez.

Toprak tuzlulugu islah edilebilir. Ancak, islah siireci olduk¢a zaman alan ve kalici etkinin gortilmesi
yillar alan bir stirectir. Dort farkli islah yéntemi kullaniimakta olup bunlar, fiziksel, biyolojik, kimyasal
ve hidroteknik islahtir.

Fiziksel Islah: Derin slriim, alttan toprak isleme, kumlama ve profilin alt tst edilmesidir. Derin
stiriim icin yaklasik 40-150 ¢cm siiriim derinligi belirtilmistir. Yapilan bir arastirmada toprakta derin
stirtim (yaklasik 50-70 cm), kumlama (500-700 ton/ha) ile birlikte yapildiginda ve bunu yogun
yikama takip ettiginde arazi tamamen islah edilebilir. Derin islemenin, topragin organik maddesini
azaltacagi unutulmamalidir.

Biyolojik Islah: Toprakta, mevcut canli ve 6li organizmalar araciligi ile meydana gelir. Bitkiler,
golgelendirme etkileriyle toprak ylizeyinden olan buharlagsmayi azaltarak, suyun ylizeye dogru
hareketiyle ylizeyde biriken tuz olusumunu yavaslatir.

Kimyasal Islah: Kullanilan islah ediciler, topragin tipine ve kimyasal 6zelliklerine bagli olarak (g
gruba ayrilir;

= Kalsiyum klortir, jips gibi ¢6ziinebilir kalsiyum tuzlari (Grandiler jips 5-40 ton/ha)

= Kiregtas gibi yavas ¢dziinen kalsiyum bilesikleri (Ahir glibresi ile birlikte)

= Kukdrt iceren tiim islah ediciler (stilfiirik asitler, demir silfatlar, aliminyum stilfatlar ekimden
hemen 6nce topraga karistirilir ve ardindan yogun yitkama yapilir)

Hidroteknik Islah: Yikama ve drenajla birlikte uygulanarak, kék bélgesinde zehirli tuzlarin
birikmesini 6nler.
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Asagida, Soke ve Bergamaiilgelerinin toprak tuzluluk haritalari verilmistir. Bergama’da tuzlu toprak
yok denecek kadar az, Soke’de ise Atburgazi bolgesi, Akcakaya kdyi 6nii ve Sarikemer kdyiinin
bazi tarlalarin tuzlu oldugu gériilmektedir.

SOKE ILGESI TUZ DAGILIM HARITASI, % BERGAMA ILGESI TUZLULUK HARITASI, %
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Sekil 14. S6ke ve Bergama llceleri Toprak Tuzluluk Haritalari

Oneriler:
Tuzlu topraklar, asiri corak olmasi durumunda gézle fark edilebilir.
Toprak tuzlulugu, bitkinin yasamasini veya yasamamasini belirler.
Tuzlulugun kaynagr mutlaka bulunmalidir.
Onerilerinizi tuzluluk kaynagina gére yapilmalidir.

Denize yakin bélgelerde tarla kenarlarina drenaj kanallari agcilmalidir.

Sirta ekim, en hizli ¢6ziim ydntemidir.

Tuzluluk, direk verim ile iliskilidir.
Glibreleme énerisinde etkisi direk yoktur.
Tuzlu topraklarda gtibreleme programi, toprak kisiti gézetilerek hazirlanmalidir.

2.5.1.3. Kireg

Kirecin blinyesinde bulunan kalsiyum, genc dokularin (yaprak, sap ve kokler) diizgiin ve saglikl
gelisimi, renklerin daha iyi olmasi ve kaliteli ve saglam Urinler icin mutlak gereklidir. Bitkilerde
kalsiyum eksikliginde yatmalar, kirlmalar, clriimeler ve kalite kayiplari gordlir. Kalsiyum
fazlahginda ise, bitkiler topraktan diger besin maddelerini alamaz.
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Pamuk, orta kirecli topraklarda kolay gelisir. Az kirecli topraklarda ise bitki besleme programina
mutlaka Ca dahil edilmelidir. Ancak, her bitkinin kirece duyarliligi farkhdir. Asagida, Soke ve
Bergama ilcelerinin kire¢ dagiim haritasi verilmistir.

SOKE ILCESI KIREG DAGILIM HARITASI, % BERGAMA ILGESI KIREG DAGILIM HARITASI, %
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Sekil 15. Séke ve Bergama llceleri Kire¢ Dagilim Haritasi

Oneriler:

Asirt kiregli topraklarda, kirece dayanikli trtinler disinda higbir (rtin tiretmeyi zorlamayiniz.

Tek basina kire¢ orani énemli degil, aktif kire¢ orani énemlidir. Kritik topraklarda aktif kireg
oranini Sl¢tiiriiniz.

Dustik kirecli topraklarda tarim kireci diizenli uygulatiniz.

Kire¢ oraninin pH ile iliskisi vardir.

Yiiksek pH’li topraklarda kireg de vardir.

Kiregli topraklarda CAN gibi glibre 6nermeyiniz. Nitrat grubu éneriniz.

Yogun toprak isleme aktif kirec oranini artirir.

2.5.2. Bitki Besin Maddeleri
2.5.2.1. Organik Madde

Toprak organik maddesi hem kisitlayici etkiye hem de beslenme etkisine sahiptir. Organik
maddenin kisitlayici 6zelligi daha ¢cok ekonomik kisitlayicidir. Organik maddenin gercek 6zelligi ise
bitkilere beslenme imkani sunar. Bitkilere verilecek azot miktari organik madde miktarina gore
artar ya da azalir. Organik madde yiksekse daha dislk azot, diisiikse de daha yiiksek azot
kullanilarak beslenme hedefi saglanir.
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Tablo 4. Organik siniflandirmasi

Organik Madde (%) Topraklarin Organik Madde Durumu Turkiye Topraklarinin Orani (%)

0-1 Cok Az 21
1,01-2 Az 52
2,01-3 Orta 20
3,1-4 yi
4,1-50 Yiiksek

Toprak organik maddesi, bitkisel ve hayvansal doku artiklarinin toprakta ayrismaya baslamasindan
mineralize olmasina dek gecen sirecte olusturdugu organik bilesiklerdir. Topraktaki organik
madde miktari, topragin yapisina, iklime, bitki drtiisiine, yetistirilen Griine ve zamana gore degisiklik
gOsterir. Topraga intikal eden bitkisel artiklarin toprakta ayrigma siireci biyiik 6lclide materyalin
karbon/azot (C/N) oranina baglidir. Topraktaki C/N/P/S oranlari genellikle 120:10:1:1 dlizeyindedir.

Kompleks bilesime sahip organik maddelerin, toprak mikroorganizmalari tarafindan bir seri
zincirleme olaylarla ayristirlmast CO2, H20 ve mineral besin maddesi (Mg, Fe, N, S vb.) gibi
inorganik ayrisma trtinlerinin meydana gelmesi siirecine mineralizasyon adi verilir. Ornegin bitkisel
maddelerde organik halde bagl bulunan azotun, bu yolla amonyum katyonu (NH4 +) haline
gelmesine azot mineralizasyonu denir.

Topragin organik maddesi, iman bélge topraklarinin azot (N) ihtiyacinin hemen hemen tamamini,
fosforun (P) %50-60"1ni, kiikiirdiin (S) %80’den fazlasini saglar. Bitki beslemede driine verilecek saf
azot miktarini toprakta bulunan organik madde seviyesine gore ayarlanir.

Organik madde, topraktaki kimyasal miicadele amaciyla kullanilan ilaglari absorbe ederek onlarin
toksik etkilerini azaltir ve yikilmasini 6nler. Topragin, biyolojik &zelliklerini gelistirir, su tutma
kapasitesini arttirir, toprak striiktlriini diizenler ve kék bdélgesinde optimum hava ve sicakhk
bulunmasini saglar.

Asagida, Tirkiye topraklarinin organik madde haritasi verilmistir.
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TURKIYE TOPRAKLARININ ORGANIK MADDE (%) HARITASI
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Sekil 16. Tiirkiye topraklari organik madde haritasi

Proje bdlgeleri olan S6ke ve Bergama topraklari, organik madde agisindan 6nemli degisiklik
gosterir. Asagidaki haritalarda, S6ke ve Bergama ilcelerinin organik madde haritalar verilmistir.

SOKE ILGESI ORGANIK MADDE DAGILIM BERGAMA ILCES| ORGANIK MADDE DAGILIM
HARITASI, % HARITASI, %

..‘-‘;_ {.
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Sekil 17. S6ke ve Bergama ilgeleri organik madde haritasi
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Topraktaki organik maddeyi arttirmak icin agagidaki uygulamalar yapilabilir.

Organik Hayvan Giibreleri (Biiyiikbas- Koyun- Kegi- Kanatli- Giivercin- Guano)

Hayvan atiklari

Yesil Giibreleme

Humik asit

Leonardit

Aminoasitler ve

Organomineral giibreler olarak siralanabilir.

Organik glibreleme, topraktaki organik madde diizeyinin arttirilmasinin yaninda bitkiye daha bircok
6nemli fayda saglar. Bunlar:

Kok salinimini tesvik eder.

Hastaliklara dayaniklik olusturur.

Mikorizal biiyiimesi ve béylece iyilestirilmis besin tedarikini saglar.
Toprak patojenleri giiclendirir.

Verimde %30'a kadar artis saglar.

Nitrat diizeylerinin azaltiimasini saglar. Topraktaki gb6zenek
hacminin, su depolamasinin ve filtre kapasitesinin artmasini saglar.

Biyolojik aktivitenin artmasini saglar.
Humus iceriginin artmasini saglar.
Erozyonu azaltir ve selden korur.
Toprak sicakliklarinin artmasini saglar,
pH dengesini diizenler,

Besin degisim kapasitesinin artirir.

Giftlik giibreleri, topraga organik madde kazandirmak icin en temel kaynaktir. Ciftlik giibreleri,

organik madde iceriginin arttirmanin yaninda verimliligini de énemli 6lclide katki saglar. Ayrica,
azotlu glibrelemenin etkinligini de %20 arttirir.

Kullanilan ciftlik giibresinin tiiriine bagh olmakla birlikte, topraga verilecek bir ton hayvan giibresi

yaklasik olarak asagidaki besin elementleri icerir:
1,5 kg N,

0,6 kg P205

4,0 kg K20

5 kg CaO
1,7 kg MgO
30 g Mn,
4gCuve
588
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Organik maddenin diizenlenmesi ve topraktaki azot oraninin yiikseltilmesini saglayan en énemli
uygulamalardan birisi de yesil giibrelemedir. Bir arazide yesil giibre olarak ekilen fig, ortalama
dekar basina 400 kg organik madde ve dekar basina 10 kg kadar saf azot sagladigi hesaplanmistir.
Yesil glibre uygulamalari, topraktaki azot miktarini Snemli 6l¢tide arttirarak kimyasal glibrelemenin
yaratacag kirliligi azaltma agisindan da biyiik dnem kazanir.

Yesil Glbrelerin Bitki Besin maddesi icerikleri:

Topragin beslenmesi ve metabolik aktivitenin artirilmasi,
Toprakta kék salinimi ve gézeneklerin olusumu,

Yabanci otlarin yok edilmesi,

Aktif humus tedarikgcisi olmalari,

Toprak sikismasinin 6nlenmesi,

Teknik olarak gevsetilmis toprak yapisinin olusturulmasi,
Toprak kaplama ve erozyon kontrolii,

iyilestirilmis su niifuziyeti ve depolamasi,

Besin kayiplarinin engellenmesi,
Besinlerin organik giibre formunda iletilmesi,

Baklagiller olarak nitrojen giibresini iletirler ve toprak katmanlarinin asagisinda bulunan
biyocesitliligi arttirma gibi olduk¢a 6nemli faydalar saglar.

Oneriler:
Azot hesabi yaparken mutlaka ilk organik maddeye bakiniz.
Topragin Organik Maddesi %3 ten dislik ise organik madde arttirici tavsiyeler 6neriniz.

Organik madde bugtinden yarina ylikselmeyecegini biliniz. Yiiksek Organik maddeli topraklara
6neri sunulmamalidir.

Leonardid- Humikasit- Aminoasit uygulamalari her zaman degerlidir. Kullanim miktari ve
uygulama araligina dikkat edilmelidir.

Tarlada, hayvan giibresi veya yesil giibreleme uygulandiysa, bitki besleme énerilerinizi kullanilan
miktar kadarini diiserek hesaplamayi unutmayiniz.

2.5.2.2. Besin Elementleri

Bitki besin elementleri bitkilerin kullanim miktarina gére makro ve mikro elementler olmak tizere
ikiye ayrilir. Makro elementler ise kendi icerisinde yapisal, birincil ve ikincil elementler olmak tzere
¢ grupta incelenir. Yapisal elementlerden ilki karbon olup, tim organik bilesenlerin yapi tasini
olusturur ve kaynagi havdaki karbondioksittir. Karbon, bitkinin yaklasik %45’ini olusturur. ikincil
yapisal element hidrojen olup, sudan elde edilir ve bitkinin %6’s1 hidrojendir. Son yapisal element
ise, oksijen olup, su ve havadan bitki blinyesine alinir. Bitkilerin birincil makro elementleri azot,
fosfor ve potasyumdur. Azot proteinlerin, niikleik asitlerin ve klorofilin bileseninde yer alir. Fosfor,
enerji transfer metabolizmasinda 6nemli bir etkiye sahip olup, niikleik asitler ve niikleoproteinlerde
yer alir. Potasyum da protein sentezinde 6nemli bir element olup, karbonhidrat tasinmasi ve enzim
aktivasyonunda 6nemlidir. Bitkilerde ikincil makro elementler Ca, Mg, S; mikro besin elementleri de
B, Mn, Zn, Cu, Fe, Mo, Cl, Ni, Si, Se ve Cs olarak siralanabilir.
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Makro Elementler
Fosfor

Fosfor toprakta hareketsiz olarak bulunan 6nemli bir
bitki besin elementidir. Bitkinin, ilk gelisim
déneminde fosfora c¢ok ihtiyaci vardir. Ozellikle
generatif gelisme Uzerinde etkisi olan fosforun
eksikliginde, tohum ve meyve Kkalitesi diser,
generatif blylime yavaslar veya durur. Fosfor
eksikliginde yapraklar normalden koyu renk alir.
Yaprak ile birlikte gévdede de kirmizi, kirmizimsi mor A
bir renk meydana gelir. Sekil 18. Fosfor eksikligi
Pamuk yetistiriciliginde fosfor eksikliginde;

= Blylime yavaslar, bitki boyu kisa kalir ve yapraklar koyu yesil renk alir. Yaprak ve dallarda
dikine bliytime gordilir.

= Olgunlasma gecikir. Dallanma az ve kisa olur. Cicek ve koza sayisi azalir.

= Fosforlu glibreler cicek ve koza sayisinin artmasina koza iriligine ve erken olgunlasmasina etki
eder. Fosfor eksikligi halinde, yapraklar kigulir, koyu yesil renk alir, tarak ve gicek adedi azalir
ve koza tesekkiilt zayiflar.

= Noksanlik belirtileri alttaki yash yapraklarda ortaya ¢ikar.

= Cok ileri fosfor eksikliginde, belirtileri bitkinin list kisimlarindaki yapraklara dogru ilerler.

= Lif orani ve kalitesi azalir.

Fosfor ¢ok fazlaise Fe, Zn, Ca, B, Cu, \
Mu alimi engellenir. Bu durumda,
s6z konusu elementleri iceren sivi TS RS 5 =
yaprak gibresi Gnerilebilir. pH'si — wm a REEUL S ol i R
yiksek olan topraklar, ¢c6ziinmeyi = e ' ‘ 2

azalttigr icin bitkinin fosfor alinimi
da azalir. pH'si disik topraklarda
(4-4,5 civarinda) ise ¢Ozlinme
hizlanacagi icin bitkinin  fosfor
alimmi da artar. Bu {i¢ durum giibre
miktar1 secerken dikkat edilmesi L S .
gereken ¢ok kritik noktadir. R

. . . . ekil 19. Tlrkiye topraklari fosfor haritasi
Proje ilceleri olan Soke ve seldl 1 yerop fosf

Bergama’nin fosfor haritalar asagida verilmistir. Bélgelere gére degismekle birlikte, proje ilceleri
topraklarinda fosfor genellikle disiktir. Fosfor, S6ke’de Bagarasi’nda, Batikdy Lagiiniinde,
Bergama’da ise Yotanli, Celtikgi bélgesinde yiiksektir.
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Sekil 20. S6ke ve Bergama ilceleri fosfor dagilim haritasi

Oneriler:
Fosfor, topraga verildikten en erken 3 ay sonra bitkinin alinima uygun hale gelir.

Bitkinin fosfor alimini topraktaki mikro organizmalar sagladigi icin (¢ ay dncesinden tabana
verilmesi gerekir.

Glibreleme hesabi yapilirken, toprak pH azhigi ve fazlaligi mutlaka dikkate alinmalidir.
Glibreleme hesabi yapilirken ilk olarak topragin fosfor ihtiyacini belirleyip hesaplanmalidir.

Tarla ziyaretlerinde yaprak gériiniimlerinden fosfor eksikligini takip edilmelidir.

Fosfor eksikliginin geng, orta ve ge¢ dénem degisimleri takip edilmeli, fotograf arsivi
olusturulmalidir.

Hizli ¢6ziim icin fosforik asit uygulanabilir.
Fe, Zn, Ca, B, Cu, Mu gibi elementlerin aliminda sikintilar varsa fosfor fazlaligindan siiphelenilmelidir.

Potasyum

Potasyum, azottan sonra bitkinin topraktan en ¢ok aldigi ikinci besin maddesidir. Azot ve fosforlu
glbrelerin bitkiye olan yararlihgini arttirir, iyi bir kk gelisimi ve erkencilik saglar, lif kalitesini arttirir,
hastalik ve zararlilara mukavemeti arttirir ve daha ekonomik su kullanimi saglar.

Toprakta K fazla ise Mg, Ca, B, Zn, Mn gibi element alimi zorlasir. Bu tiir topraklarda mikro Mg, B,
Zn, Mn, gibi mikro elementin yaninda sivi Ca uygulamayi énerilmelidir.
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Pamuk yetistiriciliginde potasyum eksikliginde;
=  Yaprak kenarlarinda ve damar aralarinda sarimsi
yesil lekelerle kendini belli etmege baslar.

= Bu bdlgelerdeki hiicreler éliir ve yaprak sarimsi
kahve, kirmizimsi kahve renkli bir gériinti alir.

= Yaprak kenarlari ve uclarr asagi yukari kivrilir.
= Erken yaprak dékimdi gordillir.

= Kozalarda gayri muntazam bir olusum gortiliir ve
olgunlasmadan dékdlme olur.

=  Lif kalitesi de olumsuz etkilenir.

= Genellikle potasyum eksikligi yash yapraklarda
gorulur. Cok az da olsa, geng yapraklarda da
gortilebilir.

= Kumsal ve milli topraklarda daha ¢ok gortiliir.

= Bitkinin alt kismindaki yash yapraklarin u¢ ve kiy
kisimlarinda 6nce renk agilmasi sonra sararma ve
dahi ileri safhada kahverengi seklinde yanik,
kurumus, kisimlar meydana gelir.

Sekil 21. Potasyum eksikligi

= Koza agirhgi azalir, kozalar kiigtik kalir, kozalarin acilmasi gecikir.
= Lif uzunlugu ve lif saglamhgi azalir.

= Pamugun, hastalik ve zararlilara karsi dayaniklihigi azalir, kuraklia mukavemet azalir.
Noksanlik belirtileri énce alt kissmdaki yapraklarda géraliir.

TURKIYE TOPRAKLARININ POTASYUM (W, 0 (kgide)) MARITASI

WO (hgda
T s LT
P = mom B v o
| LR - -~
[ JEETE— s 2w )

Sekil 22. Tiirkiye topraklari potasyum haritasi

Asagidaki haritalarda, proje ilgeleri olan Séke ve Bergama’nin potasyum dagilim haritalar
verilmistir. Hem S6ke hem de Bergama geneli topraklarinda potasyum diizeyi yeterli veya fazladir.
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Sekil 23. S6ke ve Bergama ilceleri potasyum dagilim haritasi

Oneriler:

Potasyum, topraga verildikten en erken 3 ay sonra bitkinin alimina uygun hale gelir.

Glibreleme hesabi yapilirken toprak pH durumu mutlaka dikkate alinmalidir.

Glibreleme hesabi yapilirken, fosfordan sonra potasyum ihtiyaci belirlenip hesaplanmalidir.

Tarla ziyaretlerinde, yaprak gériinimlerinden potasyum eksikligini takip edilmelidir.

Potasyum eksikliginin geng, orta ve ge¢ dénem degisimleri takip edilmeli, fotograf arsivi
olusturulmalidir.

Hizli ¢bzlim icin yapraktan sivi potasyum uygulayabiliriz.

Mg, Ca, B, Zn, Mn gibi element aliminda sikintilar varsa Potasyum fazlaligindan stiphelenilmelidir.

Azot

Pamuk, topraktan azot alimmna en ¢ok ¢iceklenme ve kozalarinin yari dolmaya basladigi siirecte
ihtiya¢ duyar. Azot pamukta, toprak sti kisimlar gelistirir, ciceklenmeyi tesvik eder, koza sayisini
ve iriligini etkiler, iyi bir kbk gelismesi saglar, lif uzunlugu ve kalitesini etkiler ve hastaliklara direnci

arttirir. Bitkilerin azot alimi toprakta bulunan organik maddeye baghdir.
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Pamukta azot eksikliginde;

= Bitki zayif ve bodur gelisme gésterir.

*  Yash yapraklar 6nce sararir, daha sonra
kahverengilesir ve dékdiliir.

= Koza olusumu alt dallarda gerceklesir.

*  Yapraklar seyrek olur.

= Meyve dali sayisi azalir.

= Verimde duistis meydana gelir.
Sekil 24. Azot eksikligi

Bitkide azot eksikligi kadar, azot fazlalig1 da zararlidir. Azot fazlaliginda:

= Bitkide karbonhidrat ve azotlu bilesikler arasi denge bozulacagindan, bitkilerde mekanik
destek saglayan dokular zayiflar.

=  Enfeksiyonlara karsi direncin azalmasina ve zararlilarinin artisina neden olur.

= Koyu mavimsi yesil renk alir.

= Vejetatif gelisme d6nemi uzar.

*  Yapraklar ¢ok iri olur ve yaprak sayisi artar.

= Kozalar gélgede kaldigi icin kozalarin agmasi gecikir, hasat gege kalir ve kér koza (agmayan
koza) sayisi artar.

= Pamukta azot fazlaligi koza olusumunun azalmasina verim kayiplarina neden olur.

Oneriler:

Azotun ana kaynagi havadir.

Hava ile temasinda N havaya geri déner. Bu nedenle ylizeye serpme yapilmasi hem kaynak verimliligini
hem de bitki beslemeyi olumsuz etkiler.

Nitrifikasyon nedeni ile azotlu glibreler farkli zaman diliminde kullanilarak, bitkiye yararl hale getirebilir.
Ure, topraga verildikten en erken 25-45 giin sonra bitkinin alinima uygun hale gelir.

Amonyum Stilfat 15 giin sonra faydali hale gelir.

Amonyum Nitrat 25 giin sonra faydali hale gelir.

Bitki besleme sirasinda verilecek azot ¢esidi, bitkinin ihtiya¢ duydugu déneme gére ayarlanmalidir.
Glibreleme hesabi yapilirken. Organik Madde miktari mutlak belirleyicidir.

Glibreleme hesabi yapilirken, en son azot ihtiyaci hesaplanir. Clinkii taban ve diger verilecek giibrelerde
Azot bulunabilir.

Tek seferde azot vermek cogu zaman dogru degildir.

Tarla ziyaretlerinde, yaprak gértiniimlerinden azot eksikligi takip edilmelidir.

Azot eksikliginin geng, orta ve ge¢ dénem degisimleri takip edilmeli, fotograf arsivi olusturulmalidir.

Hizli ¢6ziim icin yapraktan sivi azot uygulanabilir.
Duistik azotun ¢6ziimii var, yliksek azotun yoktur.

Azot kirliligi biitiin ekosistemi olumsuz etkiler. Bu nedenle, azot hem dogru hesaplanmali hem de dogru
sekilde uygulanmalidir.
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ikincil Elementler

Kalsiyum bitkide hiicreler arasinda bulunur. Hiicre duvarini giiclendirir, hiicre biiyimesine ve
uzamasina yardimci olur, hiicre zarinin gegirgenliginde etkilidir. Kalsiyum, normal bir g¢iceklenme ve
kok gelisimi icin gereklidir. Nitratlarin aliminda 6nemli etkisi bulunan kalsiyum, bitkinin hastaliklara,
kurakliga ve strese dayanimini arttirir.

Kalsiyum Alinimini Azaltan Kosullar;

= Yiksek oranda amonyum (NH4) azotu ile beslemek,

= Toprakta su yetersizligi veya yliksek tuz konsantrasyonu,

= Yeni kék olusumunu engelleyen, dstik sicaklik ve yetersiz havalanma,

= Distk pH’l topraklar,

= Fazla miktarda potasyum veya magnezyum verilmesi olarak siralanabilir.

Kiikiirt enerji, hormon ve bazi enzimlerin sentezinde yer
alir. Nitrat ve karbonhidrat metabolizmasini hizlandirir ve
yiksek pH’li topraklarda pH’yr diistirmek icin kullanilir.
Kikdrt eksikligi, azot eksikligine olduk¢a benzer. Aradaki
fark, kiikirt eksikliginin azotun tersine, geng yapraklarda
gorilmesidir. Noksanlikta, yapraklar dokiiliir, tomurcuklar
Olur, protein sentezi duser, verim kaybi artar.

Sekil 25. Kiikiirt eksikligi

Magnezyum, fotosentez icin gereklidir. Fosfor
metabolizmasiyla iliskilidir, fosforun tasinmasi ve
yerlestiriimesinde cok 6nemlirol oynar. Magnezyum
eksikligi, ilk belirtileri yash yapraklarda goriiliir. Ana
ve ikincil damarlar yesil, damar aralar sardir.
Nadiren kahverengi nekrozlar (kurumalar) géralir.
Yapraklar erken dokiilebilir. Kiregli ve hafif

$ekil 26. Magnezyum eksikligi topraklarda magnezyum eksikligi daha yaygindir.
Pamuk, Mg eksikligine duyarlidir. Alinabilir Mg, 25ppm’den diisiik ise magnezyum giibresi takviyesi
gerekir.

Mikro Elementler

Demir klorofilin doniisimui icin mutlaka gereklidir. Kloroplastik protein olusumunda etkilidir, enzim
ve ko-enzim gorevi yapar ve enzimlerin elektron transferi icin gereklidir. Demir eksikligi 6nce geng
yapraklarda gordldr. Yiiksek kirec icerigine sahip, yiiksek pH’li ya da asin fosfor giibrelemesi
yapiimis yerlerde noksanlik goérilir. Tipik olarak genc yapraklarda, damarlar arasinda kloroz
(sararma) ortaya ¢ikar, damarlar yesil kalir. Siddetli oldugunda, damarlarda sararma ve yapraklarda
beyazlasma gorilir.

Bor hiicre zarinda sekerin hareket etmesini saglar, polen tanecikleri ve tiiplerinin gelisimini saglar.
Ciceklenme ve meyve déneminde etkilidir. Pamuk yetistiriciliginde, bor eksikligi olmasi durumunda,
blyime gerilemesi, yan surglinlerde artma, tepe tomurcuklarinin 8lmesi, kalin ve gevrek yapiliice
kivrik yapraklarin olusumu gérilir. Tomurcuklarin ¢ogu acilamaz, kozalar bozuk sekilli olur ve cogu
olgunlasmadan agilir. Pamugun lif kalitesi diser, iriin azalir ve kozalar olgunlasmadan dokiilir.
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Yapraklarda ve bitkinin genel gériinimiinde agiklanan belirtiler olmadan da koza dékimd ve lif
kalitesinin bozulmasi gorilebilir.

Cinko enzim sistemini faaliyete geciren énemli bir elementtir. Cinko eksikliginde bogum aralari
kisalir, bitki bodur ¢alimsi bir gorinti alir.
Klorotik lekeler 6nce orta kisimlarda tam
olgunlasmis yapraklarda, damar aralarinda ve
bitkinin tepe kismindaki gen¢ yapraklarda
gorilur. Yapraklar kiictlir ve yaprak ylizeyinde
kiciik nokta seklinde lekeler halinde ortaya ¢ikar.
Daha sonra damarlar da etkilenerek, yaprak
ayasini kirmizi lekeler kaplar. Yapraklar normale
gore daha kalin olur. Eksikligin ileri devrelerinde : Lo it
yapraklar kigllerek rozet olusumu gordlir. Sekil 27. Ginko eksikligi
Meyve tutumu azalir ve olgunlagma gecikir.

Mangan klorofil sentezi ve enzim sistemlerinin faaliyete gecmesi icin gerekir.

Bakir klorofil olusumunda katalizérddr.

Oneriler:

Yaprak ya da toprak analizi olmadan veya gézle teshis etmeden mikro element 6nerilmez. Ezber
uygulamalardan kaginilmalidir.

Toprakta var olmasi, bitkinin alabilecegi anlama gelmez. Bu nedenle yaprak analizi yapilmasi
Onerilir.

Bitkide element eksikligi varsa Fosfor veya Potasyum fazlaligindan stiphe duyulmalidir.

Fosfor veya Potasyum fazlaligi varsa mutlaka mikro element uygulamasi 6nerilmelidir.

Sahada stiphelendiginiz yapragin fotograflari cekilmeli, karsilastiriimali ve arsivlenmelidir.

Toprak Numunesi Alma

Topragin dogru analiz edilebilmesi icin, toprak numunesinin dogru alinmasi ¢ok 6nemlidir. Numune
alinirken, arazideki farkl toprak tipleri i¢in farkli numuneler alinmalidir. Egim, toprak rengi, toprak
tipi, ylikseklik, taban suyunun durumu gibi arazideki farkhliklar dikkate alinarak, her farkli bélgeden
ayri 6rnek alinmalidir. Numune alinacak arazi homojenise 20 da. Araziden bir 6rnek alinmasi yeterli
olabilir. Her bir arazi 6rnegi icin 5-10 nokta isaretlenir ve buralardan burgu veya bel yardimi ile 0-30
ve 30-60 ¢cm. derinlikten toprak 6rnekleri alinir. Toprak numuneleri, ylizeyden degil etkili kok
derinligini temsil edecek derinliklerden alinmalidir.

Harman yeri, dnceden giibre yigili yerler, hayvan yatmis yerler, hayvan gibresinin 6nceden
bulundugu yerler, tarlanin timsek veya su biriken cukur yerleri, dere, orman, su kanalinin yola yakin
arazi kisimlari, siraya ekim yapilan yerlerin sira Gizerinden ve binalara yakin kisimlarindan toprak
ornegi alinmaz.
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2.6. Gilibreleme Hesabi

Pamuk, her tirli toprakta yetisebilen bir bitkidir. Pamuk tretiminde, yiiksek verim ve kalite icin
derin, orta bunyeli, tinh, alivyonlu ve organik maddece zengin, su tutma yetenegi yiksek,
gecirgenligi, islenmesi ve sulanmasi kolay topraklar idealdir. Pamuk, en iyi gelisimi 6.6-7.5 pH
derecesinde gosterir. Pamuk, tuza toleransli bir bitki olmasina karsin 5.7 mm hos/cm’nin izerindeki
tuz yogunlugunda bitki gelisimi geriler.
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Sekil 288. Glibreleme Hesabi

Numune alimi sonrasi toprak érnekleri paketlenir ve etiketlenir. Etikette, araziyi ve numune alinan
bélgeyi isaret eden bilgiler mutlaka bulunmalidir.

Toprak analizini dogru yorumlamak icin dncelikle ilgili arazinin iyi bilinmesi gerekir. Bu bilgiler
guibreleme dnerilerini etkiler. Bu nedenle, asagidaki sorular yanitlanmalidir:

= Bir 6nceki yil hangi tirtin ekilmis?

= Baklagil ekilmis mi?

= Sulama kosullari nasil?

*  Hayvan giibresi kullanilacak mr?

*  Hangi tohum cesidi kullanilacak?

= Ureticinin Giibreleme Yaklasimi nedir?

=  Glbreleme kiiltiirii nedir?

= Gibre verme kosulari nedir?
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Toprak analizi temel olarak bes asamada okunur:

Ik olarak toprak kisitlari belirlenir. Kisitlar, profil bilgisi var ise profil diizeyinde, profil bilgisi yok ise kisitlar

1 analiz sonucundan degerlendirilerek, tuzluluk, alkalilik, pH, kireg, blinye sapmalari gibi hususlar not edilir.
Andlizde antagonizm (yliksek potasyum fosfor vs.) yaratacak durumlar, mikro-element andlizleri ve beklenen
verim degerlendirilir.

2 Analiz sonuglarina gére gerekli saf azot, fosfor ve potasyum belirlenir.

!

3 Kisitlara gére bu sonuglar revize edilir.

Revize saf NPK degerleri ticari glibre ¢esitlerine ve miktarina dondstiiriliir.

5 Uygulama sekli ve zamani belirlenir.

Toprak analizinde ilk okuma fosfor ile baslar. Ege Bélgesi kosullarina gére pamukta, asagidaki tablo
kullanilarak analizde verilen kg/da degerlerine gére tiiketim miktari bulunur ve saf fosfor olarak not
edilir.  Diger  bolgeler icin ilgili degerlere Tarm ve Orman  Bakanlig’nin
https://www.tarimorman.gov.tr/TAGEM/Belgeler/yayin/TOPRAKSU%20G%C3%9CBRE%20TAVS%C4%
BoYE%20%20Verileri.pdf adresinde yer alan ¢alismasindan ulasilabilir.

Tablo 5: Toprak analizinden ¢ikan fosfor miktarina gére verilmesi gereken saf miktar (kg/da)

Sonug Enaz | CokCokaz| Cokaz Az | Az-Yetersiz Yetersiz  Orta iyi Yeterli  Fazla
Deger

arah 0-1.0 1.1-2.0 2.1-3.0 | 3.1-4.0 4.1-5.0 5.1-6.0 | 6.1-7.0 | 7.1-8.0 | 8.1-9.0 9+
Tiiketim 8 6 o o o
Miktari K / > 4 3

Fosfor miktari belirlendikten sonra potasyum miktari hesaplanir. Fosfor ile benzer sekilde, Ege
Bolgesinde pamuk icin, asagidaki tablo kullanilarak ve analizde verilen kg/da deger araliklarina gore
tiketim miktarlar belirlenir ve not edilir.

Tablo 6: Toprak analizindeki Potasyum Miktarina gére verilmesi gereken saf Miktar (kg/da)

Cok cok Az Yetersiz
Deger araligi 0-29 30-66 67-100 101-199 200-332 333+
Tiiketim . 10 6 o
Miktari 3 > 4
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Daha sonra azot miktari hesaplanir. Azot miktari hesabi, organik maddeye gére yapilir. Analizde
verilen yiizde (%) deger araliklarina gore saf azot tiiketim miktarlari, Ege Bolgesi pamuk triind igin
asagidaki tablodan bulunur.

Tablo 7: Topraktaki Organik Maddeye gére verilmesi gereken Saf Azot degeri (kg/da)

Cok Cok Az Cok az ’ Az Yetersiz ‘ Orta iyi ’ Cok iyi
00,5 3-4 4+

Deger 0,51 11,5 1,5--2 2-3

aralig ’ ’ ’

Tiiketim

Miktar: 17 16 14 13 12 11 10

ihtiyac duyulan saf giibre miktarlan bulunduktan sonra, toprak kisitlari ve ge¢mis uygulamalara
gore ayarlamalara gidilir. Eger Uretici, bir 6nceki yil pamuk ekimi gerceklestirmis ise bu yil verim
disiisti olabilir, bu nedenle beklenti verimi disirilmelidir. Ureticinin arazisinde baklagil ekimi
gerceklestirilmis ise azot miktari azaltilmali, kuru arazide tiretim yapiyor ise tiim saf glibre miktarlar
%40 azaltilmali, salma sulama var ise de potasyum miktar %15, azot miktari ise %20 arttirilmaldir.
Eger, hayvan giibresi kullanilmis ise daha 6nce verilmis olan hayvan giibresi icerik bilgisine gére saf
glibre miktarlar azaltiimalidir. Eger, arazide mantari hastalik mevcut ise kesinlikle nitrath gibre
dnerilmemelidir. Ureticiye, ticari giibre cesitleri énerirken, mutlaka bélgede bulunabilir giibre
cesitleri olmasina 6zen gosterilmelidir.

Eger Ureticinin arazisi tuzlu ise beklenti verimi distridlmelidir. Bu durumda, hayvansal giibre ve
drenaj yapilmasi 6nerilmeli ve 6nerilecek topraktan saf giibre miktarlar %20 azaltiimalidir. Bu
kosullarda da NPK ve mikro elementler icin yaprak glibrelemeleri dnerilmelidir.

Toprakta alkalilik var ise Ureticiye kukirt 6nerilmelidir. Ancak, yiiksek alkalilik durumunda pamuk
yetistirilmesinin uygun olmadig treticiye aktariimalidir. Toprak pH’si diisik ise topraga kalsiyumlu
glbre tercihen kire¢ 6nerilmelidir. Bu durumda potasyum miktari %20 arttiriimali ve sivi glibre tercih
edilmelidir. Yiksek pH durumunda ise demir, mangan, ginko, bakir gibi mikro element takviyeleri
onerilmeli, topraktan kiikirt 6nerilmeli ve nitratl giibre tercih edilmelidir. Bu durumda potasyum
miktari %10 arttiriimahidir.

Onerilerde makro element antagonizmine de dikkat edilmelidir. Makro elementlerden;

= Potasyum fazlaliginda; bir miktar sivi fosfor (fosforik asit) ve Mg, Ca, B, Zn, Mn 6nerilmelidir.
= Fosfor fazlaliginda; Demir, Cinko, Bakir énerilmelidir.

=  Azot fazlaliginda; Bakir 6nerilmelidir.

= Distk azotta; molibden énerilmelidir.

Son olarak 6nerilecek saf miktarlar belirlendiginde, secilmis olan ticari gilibrelerin saf oranlarina
gore ihtiyac donustirilmeli ve Ureticiye uygun giibreleme ydntem ve d6énemi belirtilmelidir.
Gubreleme zamani dnerilerinde asagidaki bilgiler mutlaka g6z 6niinde bulundurulmalidir.

= Silfat 10-15 giin sonra faydali hale gelir.

= Nitrat 15-25 glin sonra bitki tarafindan kullanilabilir.

= Ure 25-45 giin sonra bitki tarafindan alinabilir.

=  Yapraktan glibreleme, direkt bitki biinyesine etki eder.
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Oneriler:
Gulibreleme ile ilgili yazilan tiim kisitlari, tablo ve soru setlerini temize cekiniz.
Her seyi ezberlemeye calismayiniz.
Buldugunuz her analizi inceleyiniz. Hesap yapmaya ¢alisiniz.
lyi bir giibre katalogu temin ediniz.
Glibreleme kitab1 okuyunuz.

Ureticiler, dogru hesaplamayi yapamayabilir.

Ureticiler, giibre pahali girdi oldugundan dolay giibre miktarini azaltmak ister. Bu miktarin neden
azaltiimamasi gerekliligini tireticiye mutlaka iyi anlatmak gerekir.

Uretici her giibreyi her zaman bulamaz. Bulabilecegi tirtinleri yaziniz.
Glibre gesidi degisir ise hesaplama higbir ise yaramaz.
Bitki besleme, analiz sonuglarina gére diizgtin planlanmalidir.

2.7. Toprak Direncinin Arttirilmasi

Toprak saghgini bozan pek ¢ok faktdr vardir. Toprak direncinin arttirilmasi icin bu faktérlere karsi
6nlemler alinmalidir. Toprak saghgini bozan faktorler:

= Toprak erozyonu,

= Topragin tuzlanmasi ve sodyum artisi,
= Asitlesme,

= Organik karbon kaybi,

= Biyocesitliligin kaybi,

= Topragin kirlenmesi,

= Besin elementleri dengesizlikleri,

= Sikisma ve

= Topragin sizdirmazligi siralanabilir.

Topragin korunmasi icin nébetlese ekim ve karma ekim ile humus dengesinin korunmasi ve organik
glibreleme ile de organik madde iceriginin ylkseltiimesi gerekir. Organik giibreleme, topragin
sikilasmaya karsi direncini de arttirir. Ayrica organik glibreleme, toprak yapisini gevsek tutar.
Topragin pH degeri asitliyse kireg, bazik ise de alci tasi eklenerek 5.5-7.8 araliginda tutulmaya
calisiimahdir.

Toprak kalitesi yonetimi igin:

= Topragin organik madde icerigini korumak ve zenginlestirmek,
= Asiri stirimden kaginmak,

= Giibre ve kimyasal kullanim y6netimi,

= Sikismanin 6nlenmesi ve killi topraklarda patlatma yapmak,

= Yiizey Ortistintin korunmasi ve gelistirilmesi,

= Uriin rotasyonu ve bitki gesitliliginin artirilmasi planlanmalidir.

Koruyucu toprak isleme, topragin bozulmasini 6nlemek i¢in 6nemli bir faaliyettir. Koruyucu tarimin
¢ temel ilkesi bulunur. Bunlar:
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= Topragin bozulmasini en aza indirgemek (azaltilmis toprak isleme)
= Topragin mimkuin oldugunca 6rtili kalmasini saglamak ve
= Uran rotasyonu ve karisik ekimdir.

Oneriler:

=  Topragin rehabilitasyonu zaman alir.

= Biitiin yapiyi dlizetmek yerine her defasinda farkl diren¢ yénetiminden bahsetmek gerekir.

=  Her zaman lider Ureticilerden ise baslamak gerekir.

2.8. Koruyucu Toprak isleme

Koruyucu toprak isleme sistemi, topragi devirmeden islemeye yoénelik uygulamalar icerir. Bu
yontemde, geleneksel toprak islemede oldugu gibi temel toprak isleme, tohum yatagi hazirlama ve
ekim islemleri ayri ayri veya birlestirilerek yapilabilir. Koruyucu toprak isleme, iscilikten, enerji
maliyetlerinden ve zamandan 6nemli dl¢lide tasarruf saglar.

Koruyucu toprak isleme sisteminde, topragi devirerek isleyen pulluk ve benzeri aletler kullaniimaz.
Bu yontemde, topragi belli bir derinlikte yirtarak isleyen ekipmanlar kullanilir. Ayrica, bitki ve Griin
artiklari kaldiriimaz, toprak yiizeyinde birakilir ve genel olarak tarla yiizeyinin en az %30 oraninda
bitki artig1 ile kapl halde bulunmasi hedeflenir.

Koruyucu toprak islemenin, geleneksel toprak islemeye gore olduk¢a énemli avantajlari vardir.
Koruyucu toprak isleme sisteminde kullanilan makine ve ekipmanlarin enerji tiikketimleri ve calisma
saatleri geleneksel toprak islemeye gére oldukga disuktir. Bu yontemin uygulandig topraklarda
organik madde icerigi daha fazla, erozyon riski daha azdir. Toprak yapisi, koruyucu toprak isleme
sisteminde daha homojendir.

Koruyucu Toprak isleme Yéntemleri

Serit Halinde Toprak isleme: Tohum yatagi hazirigi icin ekim 6ncesi tarla yiizeyinin 1/3 (iniin
islendigi uygulamadir. Serit halinde toprak isleme genellikle ekimle beraber yapilir ve ekim
siralarinin oldugu alanlarda 5 ila 30 cm genisliginde toprak isleme yapilarak bunun disinda kalan
bélgeler islenmeden birakilir.

Sirta Ekim: Sirta ekim, sulama yapilan alanlarda mevcut suyun en etkili bir sekilde kullanilabilmesi
icin uygulandigi gibi diizensiz yags alan alanlarda drenaj amagl da uygulanmaktadir. Sulama suyu
yonetiminde kolaylik ve tasarruf saglamasi, yagmur sonrasi sirt Gistiniin daha hizl kurumasi ve bitki
koklerinin daha saglikli gelismesi nedeniyle bitki kok hastaliklarinin kontrol altina alinabilmesi,
yagisin fazla ve diizensiz oldugu alanlarda su kesmesini engellenmesi, sirtlar arasindaki hava
sirklilasyonu nedeniyle bitkilerin hava ve gilinesten yararlanma derecesinin artmasi sonucunda
guclu bitki gévdesi olusumu saglamasi, traktor tekerleginin kariklardan gecmesi nedeniyle bitkilere
zarar vermeden ilaglama, giibreleme, capalama gibi bakim islemlerinin diize ekime gére daha rahat
yapilabilmesi, toprak sicakhginin korunmasi nedeniyle ekimde erkencilik saglanmasi sirta ekim
sisteminin avantajlarindan bazilaridir.

Ekim Sirasinda Toprak isleme: Toprak frezesi, rototiller ile ekim makinasi birlestirilerek yapilan
uygulamadir. Bu uygulamada tarlanin tamaminda toprak islemesi yapilabilecegi gibi serit halinde
toprak islemeye benzer sekilde sadece ekimin yapilacagi siralarda toprak islemesi yapilabilir.
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Malgh Toprak isleme: Malcl toprak islemede temel amacg, yil boyunca toprak yiizeyini bitki artiklari
veya bitkiyle kapli tutarak kaymak tabakasi olusumunu énlemek, cimlenme sorunlarmni ve erozyonu
azaltmaktir. Bu yéntemde, cizel, kiiltivator, diskaro gibi aletler kullanilir.

Azaltilmis Toprak isleme: Bu sistemde genellikle birincil toprak islemede cizel veya diskli aletler;
ikincil toprak isleme ve tohum yatagi hazirlamada diskli aletler veya kiiltivator kullanilir. Geleneksel
toprak islemeye gore 6nemli 6l¢lide enerji tasarrufu saglanir.

Dogrudan Ekim: Dogrudan ekimde ana tiriin hasadindan sonra, ekim dncesi hicbir toprak islemesi
yapilmaz. Dogrudan ekim makinalarinda, anizda calisabilen gémdici ayaklarin agtigr cizilere
tohumlar yerlestirilir, (izerleri toprak ve bitki artiklart ile értiiliir ve 6zel baski elemanlariile bastirilir.
Dogrudan ekimin basarisi iklim ve toprak kosullarina, ekim makinasinin performansina ve yabanci
ot miicadelesine baghdir.
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3. Sulama

3.1.  Pamugun Su ihtiyaci

Pamuk bitkisinin filizZlenmeden koza olusumuna kadar en az 500 mm suya ihtiyaci vardir. Mevsimlik
su tiiketimi 700-1300 mm arasinda degisen pamuk bitkisinin topraklarin kullanilabilir su tutma
kapasitesinin %40-50’si tiiketildigi zaman sulanmasi halinde yiiksek verim ve ayni zamanda kaliteli
uriin elde edilebilecegi belirtiimektedir. Bitkideki su eksikligi ve bunun sonucu olarak ortaya ¢ikan
bitki su stresi, su tiiketimi ve verim Gzerinde 6nemli etkiye sahiptir. Toprakta kullanilabilir suyun
azaligina bagli olarak bitkide fizyolojik olusumlar bozulmakta, giderek biiyiime durmakta, verim ve
Uriin kalitesi dismektedir.

3.2. Fenolojik Evrelere Gére Pamukta Sulama Dénemleri

Pamukta, ekimden sonra temel olarak alti fenolojik ddnem bulunmakta olup bunlar ¢cimlenme, fide
gelisimi, ilk taraklar, ciceklenme, koza olgunlagmasi ve koza agilmasi olarak siralanabilir. Her
fenolojik dénemde pamuk bitkisinin farklh sulama ihtiyaclari bulunmakla birlikte, bazi dénemlerde
mutlak sulama yapilmasi, bazi dénemlerde ise sulamadan kaginilmasi 6nerilmektedir.

: ' e |
{i :hj_l.u_ : f
~ Fat g T — N
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L par day par day
______--""-. F=& rmm
2 1-2 mm per day
par day
I 1 L I 1 L 1 L 1 I
&0 0 50} fitu] 100 120 140 164 180 200

Days from sowing

Sekil 29. Fenolojik evreler ve sulama miktarlar

Pamuk ekim déneminde topragin tavda olmasi olduk¢a 6nemlidir. Tavli Toprak, avug icine
alindiginda hafif sikistirilip yere atildiginda dagilim gdsterir. Suyu fazla topraklar avug icinde top olur
yere atildiginda dagilmaz ise ekim ve toprak hazirligi icin beklemek gerek. Tavsiz kuru toprak ise
sikildiginda sekil almayan topraklardir. Bu topraklarda ekim icin yagmur beklenmeli veya sulama
yapilmalidir. Tavli olmayan toprakta ekim yapildiginda, ¢imlenme orani azalir, kok gelisimi zayiflar.
Topragin tava getirilmesi icin sulama yapilmaz ise, pamugun sulanmamasi gereken dénemlerde de
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su gereksinimi ortaya cikar. Bunun sonucunda da verimi diiser. Bu nedenle ekim déneminde
mutlaka toprakta belirli oranda su bulunmasi gereklidir.

Pamuk, cimlendikten sonra ilk olarak kazik kék yapmaya baglar ve olusan kazik kék sayesinde
bitkilerin, kuraklik direnci artar. Pamuk bitkisi 180 ¢cm derinlige kadar kdk yapabilir ve etkili kok
derinligi 90-170 cm’dir. Pamuk kazik kék olusumundan sonra da yan kéklerini olusturmaya baslar.
Pamuk ekiminden sonra, kazik kokiin dizgin olusumu igin, ilk bes haftalik siire¢te sulamadan
kaginmak gereklidir. Bu siirecte sulama yapilir veya yagis meydana gelir ise bitki;

=  Bol miktarda dal ve yaprak yapar.

= Buna karsilik koza az olur, verim azalir. Cicek agma gecikir.

=  Bitki toprak ytizeyinde suyu buldugundan derinlere kék salmaz.

= Kokler ytizeye yakin derinliklerde sacak halinde yayilir. Bu durum bitkinin topraktaki normal
kok derinligi bélgesindeki bitki besin maddelerinden yeterince yararlanmasini engeller.

= Cicek, tarak ve koza silkmeleri artabilir.

Pamuk tretiminde en 6nemli kriterlerinden biri ilk sulama tarihinin dogru zamanda yapilmasidir.
ilk suyun erken yapilmasi ya da gecikmesi verimde azalmalara neden olur. ilk sulama ekim
tarihinden 40-45 giin sonra yapilmalidir.

Pamuk sulamasinda bir diger 6nemli dénem koza olusum dénemidir. Koza olusum déneminde
verilen su, lif ve tohum verimliligini, lif kalitesini, lif randimanini ve tohumda yer alan yag oranini
olumlu etkiler.

Pamuk sulamasinda dikkat edilecek bir diger nemli husus da son sulama tarihinin belirlenmesidir.
Son sulama, kozalarin %10’unun actig1 dénemde mutlaka durdurulmalidir. Sulamanin daha erken
durdurulmasi durumunda verim ve kalite kayiplari; ge¢ durdurulmasi durumunda ise olgunlagsmada
gecikmeler ve lif kalitesinde diisiisler meydana gelir.

Pamuk (iretiminde ana sulama zamanlarinin yaninda ara sulama dénemleri de yapilabilir. iklimi
kurak giden yillarda veya daha sicak giden dénemlerde, damla sulama ile yapilan sulamalarda ve
kumlu, kumlu - tinli topraklarda ara sulama yapilmasi bitki gelisimi ve verimlilik agisindan énemli
katkilar saglar.

Oneriler:

Ureticilerin ekimi dogru zamanda yapmasini saglayiniz.

Toprak tavini kontrol ediniz.
Pulluk tabani olusumunu engelleyecek 6neriler gelistiriniz.
Kritik sulama tarihi olan ilk sulama ve son sulamaya zamanlarina dikkat ediniz.

Son sulama tarihini takip ediniz.
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Bitki Su iliskisi ve Sulama Gerekliligi

F

Frankfurt School

Ekonomik ve sirddrilebilir Grin arzi icin bitkilerin iklimsel yagislardan elde edemedigi suyu dig
kaynaktan temin edilmesine sulama denir.

Su, biitiin canlilarin yasam kaynagidir. Her canlinin su istegi farkl olup bazi canlilar az, bazi canhlar
cok suister. Ayrica, su istegi iklime ve toprak yapisina gore de degismektedir.

Bir Grtinlin su ihtiyacini bilmeden suyun yénetimi yapilamaz ve sulama sistemleri ¢izilemez.

Bitkilerin su tiiketimini etkileyen faktérler, iklim faktorleri, toprak faktorleri ve bitki faktorleri olarak
tice aynilir. Bitkilerin su tiiketimi etkileyen faktorlerin ayrintilar asagidaki gizelgede verilmistir.

BITKi SU TUKETIMINI ETKILYEYEN FAKTORLER

iKLIM FAKTORLERI

TOPRAK FAKTORLERI

BiTKi FAKTORLERI

Solar Radyasyon
Sicaklik
Hava Nemi
Rizgar
Glineglenme Suresi
Gunduz Saatleri

Toprak Nemi
Topragin islenme Durumu
Bitki Ortiisti

Bitki cinsi
Gelisme Devresi
Blyime Mevsimi

Sekil 30. Bitki su tliketimini etkileyen faktorler

Bitki su ihtiyacini temel olarak yagistan karsilar. Yagislarin yeterli olmadigi durumlarda ise sulama

yapilir. Sulama yontemlerinin seciminde etkili pek cok faktor bulunmaktadir. Bu faktorler:

Su kaynagi ve sulama suyu faktérleri: Su kaynaginin tiirii ve uzakhgi, debisi, su kisiti, su

kalitesi ve su maliyeti.

Toprak faktorleri: Kullanilabilir su tutma kapasitesi, su alma hizi, toprak derinligi ve taban
suyu, tuzluluk ve drenaj, taslilik.

Topografik faktérler: Egim, erozyon.

iklim faktérleri: Riizgar, sicaklik, bagil nem, yagis, don, giineslenme.

Bitki faktérleri: Bitki tlir(i, hastaliklar, 6zel istekler.

Ekonomik faktérler: Maliyet, (rtin degeri, toplulastirma ve miilkiyet.

Sosyal ve kiiltiirel faktérler.

Ureticiler, bu faktérleri g6z 6niinde bulundurarak sulama sistemi secimi gergeklestirmelidir. Farkl
sulama yéntemlerinin, bu faktorler ¢ercevesindeki 5nem durumu Sekil 30’da verilmistir.
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Sekil 31. Sulama yéntemlerinin 6zellikleri

Frankfurt School

ik Yatirsm
isletme Giderleri
Suyun Verimliligi
Suyun Kapasitesi
Bitki Suyu Ihtiyac
Suyun Kalitesi
Topografya

Topragm Yapes:

Yedek Parca
ihtiyac
Isgicu

Yonetim ve Tanmsal
Teknoloji Dizeyi

Suyun D
icin Gerekli Enerji

Sulama ydéntemleri su iletim ve dagitimina gore; yiizey sulama ve basin¢l sulama
siniflandirilabilir. Basingli sulamalar ise, diisiik basincli sulama sistemleri ve yiiksek basin¢li sulama

sistemleri olmak tizere ikiye ayrilr.
Yiizey sulama ydntemleri;

= Salma sulama,
= Tava sulama ve
= Karik sulama

Basingli sulama yéntemleriise

*  Yagmurlama,

= Damla,

= Mikro jet,

= Mini sprinkler ve

*  Sizdirma sulama sistemlerinden olusur.

3.4. Sulama Suyu Hesaplamasi

Sulama Hesabi1 Mantigi

Topragl, su barindiran bir depo olarak dusiinebiliriz. Bu
depoda, mevcut su, yagis, sulama, kilcal yiikselme gibi su
girisleri, terleme, buharlasma, derine sizma ve ylzey akisi
gibi su ¢ikislari yer alir. Topraktaki bu su giris ve cikiglartile su
dengede tutulmaktadir.

£

olarak

Sulama
Evapotranspirasyon Yagus
Yiizey
v akis
v _’
\'illll[[l.\_\'ﬂn -
P //
tarla kapasitesi —_
VEE raw
esik PE=E
; 2 Taw
3
solma noktas

Kilcal

Sekil 32. Toprakta su akislari

Derine s1zma
Yiikselme
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Sulama suyu hesaplamalarinda;
A= Mevcut su+ Etkili Yagis + Sulama (+)
B= Evapotranspirasyon + Derine Sizma (-)

degerleri ele alinir. Bu formiillerde A su girisini, B su ¢ikisini ifade eder. Toprakta, A degeriile B
degerinin farki; mevcut suyu belirtir.

Mevcut su (A-B) < Solma noktasinin altinda (SN) ise sulama ihtiyacini,

Mevcut Su (A-B) tarla kapasitesini asiyorsa fazla sulamays,

Mevcut Su (A-B) satlirasyonu asiyorsa da ylizey akisini belirtir. A-B degeri firin kurutmasi haric
hi¢bir zaman o olamaz.

Toprak Analizi ve infiltrasyon Hizi

Suyun toprak altina emilme hizina infiltrasyon adi verilir. Yagan yagis veya su infiltrasyon hizindan
yliksekse ytiizey akisi olur. Sulama suyu ile uygulanan su toprak ylizeyinden topraga girer ve daha
sonraki bitki kullanimlar icin depo edilir. Sulamanin amaci suyun depolanacagl topraga
uygulanmasidir. Bu nedenle tarla sartlarinda suyun topraga giris hizi veya infiltrasyon hizi temel
dneme sahiptir. Eger bu hiz dogru tespit edilemez ise yiizey akintisi olur. infiltrasyon hizi
kullanilacak sulama sistemi tespitinde olduk¢a dnemlidir.

Transpirasyon
Transpirasyon, canli ylizeylerden meydana gelen buharlasma olarak tanimlanir. Bitki tarafindan
kullanilan suyun yaklasik %99’una karsilik gelir ve yaprak stomalarinin agilip kapanmasi ile olur.
Transpirasyon orani asagidaki formdil ile hesaplamaktadir:
T =eyap-ehava [ ryap+rhava
Bu formiilde:
eyap: Yaprak icerisindeki buhar basincini,
ehava: Havanin buhar basincini,
ryap: Stomadan buhar akisina karsi direnci,
rhava: Yaprak etrafindaki hava tabakasindan buhar akisina karsi direnci ifade eder.

Transpirasyonla kaybedilen suyu yenileyebilmek icin bitkiler topraktan su alirlar. Yaprak ve toprak
arasindaki su potansiyeli farki nedeniyle su topraktan kék icerisine gecer, ksilem borularinda
yiikselir ve yapraga gecer.

Transpirasyon ve Dehidrasyon

Bitkiler topraktan su aldik¢a topragin su icerigi azalir ve toprak potansiyeli diiser. Bunun sonucunda
azalan toprak potansiyeli ve artan toprak direnci, bitkiye olan su akisini azaltma egilimi gésterir. Bu
durum devam ederken bitki su kaybeder.

Yaprak su potansiyeli yeteri kadar diistik oldugunda, stomanin kapanmaya basladig diizeye kadar
yaprak su kaybeder (dehidrasyon). Stoma kapanmasi yapraktan buhar akisina karsi direnci arttirir.
Su buhar yapraktan ciktigr gibi ayni yoldan karbondioksitin (CO2) yapraga girmesinden dolayi
stomalarin kapanmasi ayni zamanda fotosentez oraninin da azalmasiyla sonuclanir. Fotosentez
oraninin azalmasi, bitki gelisimi, Giriin verimi ve kalitesinde azalmaya neden olur. ileri agama bitki
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CO2 almak igin stomayi agmak durumunda kalir ve stoma agildiginda buhar basinci farkindan dolay:
bitki su kaybederek yapraktan solma baslar. Bitki su bulamaz ise alt yapraklardan baslayarak yaprak
dokimi baslar. Devaminda ise Ust yaprak ve bitki 6limii gerceklesir.

Evaporasyon ve Evapotranspirasyon p—

Bitki etrafindaki topraktan meydana gelen
buharlagsmaya ise evaporasyon denilir. Hem
bitkiden (transpirasyon) hem de topraktan
buharlasma yoluyla meydana gelen su
kaybina, bitki su tiketimi veya
Evapotranspirasyon  (ET) adi  verilir.
Evapotranspirasyon miktari transpirasyon ve
evaporasyon oranlarinin toplamu ile elde edilir. 0%

80%

60%
’ Tree

40% i bitki transpirasyonu

evapotranspirasyonun paylagimi

A \ v .
20 NN

yaprak alan indeksi (leaf area index-LAI)

zaman

Evaporasyon etkileyen faktorler;

Sekil 33. Evapotranspirasyon, yaprak alan indeksi

= Glines radyasyonu,
? yasy ve zaman grafigi

*  Hava sicaklig,

= Riizgar hizi,

=  Nispinemve

= Toprakta bulunan kullanilabilir nem dtizeyi olarak siralanabilir.

Evapotranspirasyon orani normalde birim zaman . o — ET

basina  milimetre (mm) seklinde ifade bitki o)
edilmektedir ve bitkinin blyliime ddnemlerine rdyasyon
gore acik toprak alani ile yaprak alani ters it

nemlilik

orantilidir. Bu nedenle bitki su tiiketim hesaplari

yapilirken farkl fenolojik ddnemlerde farkli
transpirasyon ve evaporasyon hesaplanir. Bu

hesaplama genel olarak biyime, gelisme ve ET

ol | imak .. .. 0O X
gunlasma olma lzere ¢ evre icin VIS
gergekleﬂirilir. iyi sulanms bitki

optimal tarimsal sartlar

Bitkilerin su tlketimini referans bitki su kaybi
yontemi ile hesaplanir ve bu bitki ¢im (Lolium Kgx K diizeltilmis ET
Prenne) dir. Referans bitki evapotranspirasyonu :

(ETo) ile standart sartlar altinda bitki
evapotranspirasyonu (ETc) arasinda standart

c adj

su ve gevresel

olmayan sartlar altinda bitki evapotranspirasyonu shres

(ETc adj) seklinde adlandinlir. Kc faktéri sekil 34. Bitki su tiiketimi hesaplamasi
hesaplamasi her (ke urettikleri Griinler hakkinda

ve Uretim yapilan iller icin Kc katsayilari hesaplar. Bu katsayilar tlkemizde 35 yilda hesaplanarak
yaymlanmistir. Bitki su tiiketiminin hesaplama asamalari, yanda yer alan gorselde gdsterilmistir.
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1 ET hava ET,

parametreleri
N

T bitki = ET,
karakteristikleri
*E yonetim

|
cevresel @— =% E al’j
/%( \m\ faktorler ,
- / ™~ |

= Sulamanin mantigi su tiikketimden gecmektedir.

Oneriler:

= Su tliketim mantigini dogru algilanmak, hizli 6neri gelistirilmesine imkan saglar.

Toprak Nemi Ol¢iimleri

Toprak nemi, kiitle, hacim ve su derinligi cinsinden ifade edilebilmektedir. Nem
Olctimleri, laboratuvar délciimleri, manometre, nérometre ve TDR gibi farkli
yontemler ile gerceklestirilebilir. Bu ydntemlerden en pratik ve ciftci tarafindan
en uygulanabilir olani, manometre 6l¢timleridir. Asagidaki tablo manometrede
okunan degerlerin, sulama agisindan ne anlama geldigini belirtmektedir.

- -~

Sekil 36. Toprak manometresi
Tablo 8. Manotmetre okuma degerleri

Manometre Yorumu
Okumalari (cbar)

Hemen hemen doygun o Neredeyse doygun toprak. Sulamanin ardindan 1
10 veya 2 giln boyunca meydana gelir. Sayet
manometre okumalari bu degerde israrla kaliyorsa
su ile bogulmus toprak, yiiksek su tablasi, koti
toprak tehlikesini ifade eder veya tansiyormetre
yanlis tansiyon degerleri okuyor olabilir.

Tarla kapasitesi 1 Tarla kapasitesi. Derine sizma yoluyla su kaybmnin
20 onlenmesi ve besin maddelerinin kok bdlgesi
30 altina yitkanmasinin engellenmesi i¢in bu basing

araliginda sulamalar kesilir. Basing araliginin alt
sinirnda kumlu topraklar, Gst sinirinda ise Killi
topraklar tarla kapasitesindedir.
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40 Sulamalarin baglatildigi genel sulama araligini
50 ifade eder. Bu tansiyon arali§inda toprak
60 havalanmasi garantilenmistir. Genel olarak kumlu

teksttrlt topraklarda (tinl kumlar ve kumlu tinlar)
30-40 cbar okumalarinda sulamalara baslanir. Tinh
topraklarda (¢ok ince kumlu tin ve siltili tinlar)
genelde 40 cbardan 50 cbara kadar tansiyon
araliginda sulamalara baslanir. Killi topraklarda ise
(siltli killi tinlar, siltli killer vb.). 50-60 cbar tansiyon
araliginda sulamalara baslanir. Bu basing
araliginda baslanilan sulamalar ile her zaman icin
kolayca kullanilabilir toprak neminin saglanmasi
garantilenmis olur.
Kuru 70 Bu tansiyon araligi stres arali§idir. Bununla birlikte
80 bu aralikta bitkiler mutlaka susuzluktan zarar
goérmezler veya verim kaybetmezler. Bir miktar
daha toprak nemi kolayca kullanilabilir
durumdadir. Fakat en yiiksek Uretim icin gerekli
toprak nemi, riskli yere yakindir ve tehlikeli sekilde
azalabilir. Bu sininn lzerinde de tansiyon
okumalart mimkin olabilir fakat 80-85 cbar
arasindaki  tansiyon degerlerinde okumalar
kesintiye ugrayacaktir.

Oneriler:

*  Toprak nemi bilmeden sulama zamani gelip gelmedigini anlayamayiz.

*  Toprak nemi él¢ciimlerinde manometrik okuma tablosunu mutlaka saklayiniz.

Tarla Kapasitesi, Solma Noktasi ve Bitki Su Stresi Satunsyon 10k — oy

Toprak suyla doygun hale geldikten sonra topragin i i Eﬁ'ﬁ“ﬂfm
yercekimine karsi tuttugu su miktarina tarla kapasitesi ~ Tals kapasitess — '/I;'/I,: // /,If *

denir. Solma noktasi ise bitkilerin solduklari andaki ; j;;;z;j:,if _—
toprak nem icerigini ifade eder. Bitkiler icin yararl su tydehen WARARANE ;qd,:lmj
miktari, tarla kapasitesi ile solma noktasi arasindaki ’/,jf:’,f”z 1

nem oranidir. Asagidaki tabloda, farkli toprak Salma noktas, — _,_"_f:_/:_/'_/_ e
biinyelerine gore, infiltrasyon hizi, gézenek orani, [—=-==--4 | Higoskopksu
6zgul agirlik, tarla kapasitesi, solma noktasi ve toplam Kullabmagmsn | — — - === gmjm
elverigli nem oran araliklari belirtilmistir. Fum by it e

Sekil 37. Toprak nemi sabitlerinin ifade ettigi noktalar
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Tablo 9. Toprak tiplerine gére olusan hesaplanmis deger araliklari

Toprak infiltrasyon” Toplam Ozgiil Tarla Solma Toplam elverisli nem
Biinyesi ve Gozenek = Agirhk* | Kapasitesi =~ Noktasi Agirlik  Hacim Derinlik
(Tekstiirl) = Gegirgenlik Orani  As=pb/pw (%) (%) (mm/m)
(mm/h) (%)
Kumlu 50 38 1.65 9 4 5 8 83
(25-250) (3242)  (1.551.8)  (6-12) (26)  (46) (6-10)  (67-100)
Kumlu tin 25 43 1.50 14 6 8 12 17
(13-76) (40-47)  (1.41.6)  (10-18) (4-8)  (6:10)  (915)  (92-150)
Tin 13 47 1.40 22 10 12 17 167
(7.6-20) (43-49)  (1.351.5)  (18-26)  (812)  (1014) (14-20) = (142-192)
Killi tin 7.6 49 1.35 27 13 14 19 192
(2.515) (47-51)  (1.3-1.4) (2331)  (1+15)  (1216)  (16-22)  (167-217)
Siltli kil 2.5 51 1.30 31 15 16 21 208

(0.25-5) (49-53)  (1.251.35)  (27-35) (13-17)  (14-18) = (18-23) = (183-233)

Kil 5 53 1.25 35 17 18 23 225
(1.3-10) (5155)  (1.201.30)  (3139)  (1519) (16-20) (20-25) (200-250)

3.5. Sulama Suyu Yonetimi

Sulama suyu ydnetimi, ne zaman sulama yapilacagini ve her sulamada ne kadar su kullanacagini
belirler. Dogru sulama programlamasi sayesinde yetistirilen Griiniin verim ve kalitesi artar, su ve
enerji tasarrufu elde edilir, Gretim maliyetleri dliser ve kaynaklar etkin kullanilir. Asiri sulamada ise,
verim ve kalite diistisleri meydana gelebilir, kaynak ve eneriji israfi olur, tretim maliyetleri artar ve
retim yapilan arazide hastalik ve zararli popiilasyonlarinda artis meydana gelir.

FAO Penman Monteith Yontemi

FAO Penman-Montheit yontemi, Evapotranspirasyon siireclerini yoneten fiziksel ve fizyolojik
faktorlerin yakin basit bir gésterimidir. Diinyada, sulama suyu hesaplama ve programlamalarinda
ne sik bu yéntem kullanilir. Yéntem de tarla enlem, boylam ve rakimi, hava sicakhgi, hava nemi,
solar radyasyon ve riizgar hizi verileri dikkate alinarak hesaplama yapilir. FAO Penman-Montheit
yontemine goére olan hesaplamalar, CropWat adi verilen bir bilgisayar uygulamasi ile kolaylikla
yapilir. ilgili uygulama ve kullanim talimatlarina http://www.fao.org/land-water/databases-and-
software/cropwat/en/ adresinden erisilebilir.

Her Sulamada Uygulanacak Sulama Suyu Miktari ve Sulama Siiresinin Hesaplamasi
Sulamanin ne zaman yapilacagi kadar ne kadar suya ihtiyaci oldugunu hesaplamakta ¢ok énemlidir.

Sulamada kullanilacak su miktari; (Tarla kapasitesinin hacimsel nem orani-Solma 6ncesi hacimsel
nem) x Bitkinin etkili kok derinligi/ Sulama sistemi Randimani esitligi ile hesaplanir. Ornegin:
Hacimsel tarla kapasitesi %26 ve sulama dncesi hacimsel toprak nemi %15,05 olan bir toprakta
yetistirilen 610 mm etkili kok derinligine sahip bir bitki %80 randimanla su uygulayan sulama sistemi
ile sulanacaktir. Bu sistemde her sulamada uygulanacak sulama suyu;
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x 610 = 83.3 mm

esitligi ile 83,3 mm brit sulama suyu miktar olarak hesaplanmistir. Bu hesaplamaya sulama
randimani da dahil edilerek, net sulama suyu ihtiyaci da bulunabilir. Net sulama suyu ihtiyaci,
hesaplanan briit sulama suyu miktari ile sulama randimani capilarak elde edilir. ilgili 6rnekte 83,3
mm briit sulama ihtiyaci x 0.8 sulama suyu randimani ¢arpimina gére net sulama suyu ihtiyaci 66,64
olarak hesaplanabilir. Asagidaki tabloda, sulama tiplerine gére, randiman degerleri bulunabilir.
Sulama uygulamalarinda yararlanilan kaynak su oldugundan, su kaynagindan alinan suyun araziye
iletildikten sonra ne derece yararli oldugu sulama randimant ile belirtilir.

Tablo 10. Sulama tiplerine gére randiman cizelgesi

Sistem Tipi Randiman (%)
Elle tasinan lateral 65-75
Tekerlekli lateral 65-75
Gezici tabanca 60-70
Dairesel hareketli lateral 75-90
Dogrusal hareketli lateral 75-90
Sabit ve siirekli sabit yagmurlama sistemleri 70-80
Diisiik enerji duyarli su uygulama sistemi (LEPA) 80-95
Damla sulama sistemleri 80-90

Her sulamada uygulanacak net sulama suyu miktari hesaplandiktan sonra sulama siiresi hesaplanir.

Sulama Suresi (t) = (Net Sulama Suyu Miktari x Alan) / (Sisteme giren debi x Sulama randimani)
formdli ile hesaplanir. Verilen 6rnekte ise (66,64 mm net sulama suyu ihtiyaci x 3600 m2 tarla alani)
/ (36500 I/saat debi) * 0,80 sulama randimani = 8,2 saat= 8 Saat 12 dakika olarak hesaplanmistir.

Sulama siiresi hesaplandiktan sonra ise, her sulamada gerekli su miktari hesabina gecilir. Bu hesap;

Toplam her sulamada su miktari (m3) = Net sulama ihtiyaci metre(m) X Alan (m2) formila ile
hesaplanir. Bu formiilde, net sulama suyu ihtiyac mm’den metreye cevrilmelidir. Bu 6rnekte,
(66,64/1000) X3600 = 239,9 M3 su= 239,9. Suyun yogunlugu 1 oldugundan ise 1m3 su, 1 ton suya
esdegerdir.

Sulama Zamani Tespiti

Bitkilerin ne zaman sulanacaginin belirlenmesi konusunda
= Bitki gostergeleri,
= Toprak gostergeleri,
= Su biitgesi tekniginden yararlanilir.

Bitki ve toprak gostergeleri ile ne zaman sulama yapilacaginin belirlenebilmesi icin bitki ve toprak
surekli izlenmelidir.

Su biitgesi tekniginde ise bitki kok bolgesine sulama ve yagislar yoluyla giren nem miktar 6lcdildr,
bitki su tiketimiyle kok boélgesinden uzaklasan nem ile derine sizma veya ytlizey akisiyla kdk
bélgesinden ¢ikan nem belirlenerek sulamalara karar verilir.
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Sulama zamani tespitinde izlenmesi gereken parametreler:

= Bitki gértinimdi ve gelisimi,

= Yaprak sicakligi, (infrared teknolojiler ile uydudan).
*  Yaprak su potansiyeli ve

=  Stoma direnci olarak siralanabilir.

Bitki goérinimu ve gelisiminden sulama yapilacagl anlasilabiliyor ise bu durum bitkinin daha
Oncesinden su stresi yasamaya basladigini ve ¢oktan verim kaybettigini ifade eder. Su ihtiyacindaki
bitkilerin yapraklarin 6nce koyulasma, daha sonrasinda ise pdrsiime ve kivrilmalar meydana gelir.
Bu durum, arazideki bitkiler incelenerek kolaylikla gériilebilir. Renk koyulagmasi sonrasinda tespit
edilen su stresinin, verime etkisi olacagi da unutulmamalidir.

Tarim ve Orman Bakanligy, 2016 yilinda Tirkiye’de sulanan bitkilerin tu tiiketim miktarlarini (Etc,
mm) hesaplayip yaymnlamistir. Bu kaynaktan alinacak bilgiler de sulama hesaplamalarinda
kullanilabilir. ilgili yayina
www.tarimorman.gov.tr/TAGEM/Belgeler/Tirkiyede%20Sulanan%20Bitkilerin%20Su%20Tliketimi%2
oRehberi%205-9-2016.pdf adresinden ulasilabilir.

Oneriler:

Formiilleri ezberlemeye gerek yok, mantigini anlamak yeterli olacaktir.
Sulama; toprak, iklim ve bitki iliskisidir.
Cropwat sistemini masadistiintize indirin. Kullanmak ve 6grenmek isinizi kolaylastiracaktir.

Cropwat sistemini ¢dzduigtinlizde sulamanin tiim hesabini dogru yapabilirsiniz.
Elde ettiginiz verileri su yénetim haritasina isleyiniz.
Bélgenize 6zgti yapilmis ¢alismalari takip ediniz.

3.6. Sulama Sistemleri Tasarimi ve Yonetimi

Su ve sulama sistemleri yonetimi, proje yapmayi gerektiren bir faaliyettir. Sulama sistemleri
tasariminda, projelendirme oldukc¢a kompleks bir organizasyondur ve mutlaka ziraat mihendisleri
tarafindan gergeklestirilmelidir.

Damla Sulama Projelendirme Yéntemi

Basarili bir damla sulama projelendirmesinde, temel olarak dort etmene dikkat edilmelidir. Bu
etmenlerin birincisi, dogru bilgi elde edilmesidir. Dogru bilgi, toprak, su, bitki, iklim, su tiketimi,
arazi yapisi ve Uretici isteklerini icermektedir. ikinci etmen, es su dagiliminin ve emniyet ekonomi
dengesinin ziraat mihendisleri tarafindan yazilmasi ve kontroliidiir. Uciincii etmen, dogru
malzeme secimidir. Secilecek malzeme mutlaka kalite standartlarina uygun ve deney raporlari
mevcut olmalidir. Malzeme sec¢imi sonrasi ise mutlaka kurulumun dogru ve projeye uygun olarak
yapilmasi gereklidir. Basarili projelendirmenin dérdincii etmeni ise sulama sisteminin dogru
isletilmesidir. Bunun icin mutlaka ciftci egitimleri diizenlenmeli, déseme planlari, isletme planlar
ve sulama zaman planlari hazirlanarak ciftci ile paylasiimahdir.

Damla sulama projelendirmesinde karar verilirken;

= Su kaynaginin ézelligi (Derin kuyu, Keson, Acik kanalet, Dere, Kapali sistemler),
*  Sukaynagi ile tarla arasindaki kod farki ve mesafe,

= Su kaynagi debisi (En dstik kosullarda elde edilen su miktari (L/h),

= Alan ézellikleri (Tarlanin blyukliigu, Ebatlari, Egim),
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= Ekilmesi muhtemel (rlin gesitleri (Mlinavebede kullanilan bitkiler, ekim araliklari),
= Toprak tipi (Topragin fiziksel yapisi) ve
= Ekim normu (Ekim/dikim araliklar1) mutlaka incelenmeli ve dikkate alinmalidir.

Damla sulama sistemleri, damlaticilar harig ¢ikisi olmayan yapilardir ve bu nedenle, dogru
tasarlanmaz ise sistem, kisa siirede kullanilamaz hale déndsdir.

Damla sulama sisteminin sekiz unsuru bulunmakta olup bunlar:

1. Su kaynag,
2. Pompa birimi (basing kaynagi),

3. Kontrol birimi,
a. Hidrosiklon  filtre  (kum

Kuyu Suyu
Hava Vanast [ su Kaynagt
— "

Ana Hat

ayl rac:), el Vanalr " : A -
b. Kum-cakil filtre (gravel filtre, i ”’y‘,«,”.’ '
yosun filtre), AT . ~ 1Y,
',/;/ (ol "< - '”";vf'"':'
. . - s ;i.«—. .  — . Y
c. Giibreleme ekipmani, ralp——- - O Y o "'«,,2»—5\,,/
. . . - - ‘r |
d. Elek filtre (meg filtre) - disk — Dt
fi l tr e, Top —— uh}l] s Yikama Vanast

Tali st

e. Basing regiilatori
Ana boru hatti, Sekil 38. Damla sulama sistemi unsurlari
Manifold boru hatti (yan boru hatti),
Lateral boru hatlari (damla sulama borusu),
Damlaticilar,

® N v oA

Diger araglar (vana, manometre, debi 6lcer (su sayaci), suyun gri akisini 6nleyen araclar, hava
bosaltma araclari vb.).

Filtrasyon, damla sulama sistemleri i¢cin mutlaka gerekli ekipmanlardir. Filtrasyon sistemi olmadan
damla sulama kullanilmamalidir.

Damla sulama sistemlerinde su kaynagi;

= Yizlcu cisimler tasiyorsa (yosun, bitki artigi vs) kum cakil filtresi (6rnegin acik kanaletten veya
dereden su aliniyor ise mutlaka kum cakil filtresi konmalidir),

= (COkelti tasiyorsa hidrosiklon,
= Kiiclk cisimler (partikdller) tasiyorsa disk filtre,
* Hepsi varsa ise filtrasyon sisteminin tiimii gereklidir.

Damla sulama projelendirilirken ilk olarak, konum bilgisi ve miilkiyet bilgisi elde edilir. Bunu takiben,
ihtiya¢ olunan su miktarini ve déneminin hesaplamasi icin iklim parametreleri, toprak 6zellikleri ve
su kaynag bilgileri alinir.

Projelendirme yapilirken, Uretilen bitkinin 6zellikleri mutlaka degerlendirilmelidir. Bitkinin su
tlketimi, sira arasi ve sira lizeri mesafeler, fenolojik dénemler gibi bilgiler mutlaka proje tasariminda
g6z oniinde bulundurulmaldir. Bunu takiben, topragin su tutma kapasitesi ve infiltrasyon hizi
hesaplanarak, bitki parametreleri ve topragin 6zellikleri ile birlikte, sulama suyu ihtiyaci belirlenir.
Ardindan, verilecek su miktar ve bitki 6zellikleri g6z éniinde bulundurularak, uygun damlatici veya
baslik secimi yapilir. Sonrasinda, sebeke yerlesim plani ¢izilir ve sulama araligl ve se¢imi yapilan
damlaticilar ve bitki 6zelliklerine gére her seferde verilecek su hesabi yapilir. Bu hesap sonrasinda,
sistemin uygun calismasi icin uygun hidrolik hesaplar, gerekecek pompa ve boru ¢aplari hesaplanir.
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Damla sulama sistemi désenmis bir tarlanin kullandigi su hesabi, her vana (zerindeki damla hat
sayisl, her damla hat tizerindeki damlatici sayisi ve her damlaticinin su verme debisi kullanilarak
hesaplanir. Ornegin, 1. Vana bélgesinde manifold hat uzunlugu 40 metre, damla hatti 2 metrede bir
ctkish, her damla hat uzunlugu 8o metre, damlatici araligl 25 cm ve damlatici debisi 2 It/h olan bir
sistemde her sulamada 4 saat su verildigine ve sezonda8 kez su verildigine,

= Sulanan alan: Manifold hat uzunlugu X Damla hat uzunlugu= 40 x80= 3200 m2= 3,2 dg;

= Damla hat su tiiketimi= (Damla hat uzunlugu/ Damlatici araligi) X Damlatici debisi=
(80/0,25)X2= 640 It/h;

= Manifold Hat su tliketimi= Damla hat su tiiketimi x Hat sayisi= (640 x (40/2)= 12800 It/h= 12,8
m3/h;

= Her sulamada verilen su miktari= Manifold hat su tiiketimi x sulama siresi= 12,8 m3/h x 4 h=
51,2 m3ve

= Toplam verilen su miktari = Her sulamada verilen su miktarlari toplami= 51,8 m3 x 8= 414,4 m3
olarak hesaplanir.

Damla Sulama Yénteminin Uygulanmasini Kisitlayan Etmenler

Damla sulama sisteminin, pek ¢ok faydasi olmasinin yaninda, basarl bir sekilde kullanilmasini
kisitlayan bazi etmenler de vardir. Bu etmenlerden ilki, damlaticilar tikanabilir yapidadir. Tikanmaya
en ¢ok kum ve silt parcalari, organik madde gelisimi ve kimyasal birikimi neden olur. . Bu nedenle,
damla sulamada kullanilan su, mutlaka kontrol biriminde yer alan filtreler tarafindan dizgiince
stiztilmeli ve sistem belirli araliklarla seyreltik asit (fosforik asit) ile ylkanmalidir.

Sulama sulari, ¢ok iyi kalitede olsa bile mutlaka bir miktar tuz icerir. Bununla birlikte, toprakta da
tuz mevcudiyeti bulundugundan, damla sulamada bu tuzlar, suyun hareketi ile islak hacmin
ceperine dogru tasinir ve burada birikirler. Bu tuzlar, genellikle kis yagislari ile topragin alt
katmanlarina yikanirlar. Ancak, yillik yagisin 300 mm’nin altinda olan ydrelerde bu yikanma yetersiz
kalabilir ve biriken tuzlarin kék bélgesinin altina yikanmast icin destekleyici yagmurlama ya da ylizey
sulama yéntemlerini uygulamak gerekebilir.

Damla sulamada ilk tesis masraflari oldukga yiiksektir. Ancak, 6zellikle su kaynaginin kisitli olmasi
ve ekonomik degeri yliksek bitki tariminin yapilmasi kosullarinda ekonomiktir.

Oneriler:
Tarimsal yapilar ve sulama mezunu degilseniz «Basin¢li Sulama Tasarimi Egitimi» almaniz énerilir.

Ornek cizilmis projeleri mutlaka incelemesiniz ve basitten damla sulamada proje cizimleri
denemelisiniz.

Ureticilere neden basingli sistemlere gegmemiz gerektigini sohbet seklinde vermelisiniz.

Damla sulamada dogru filtrasyon konmamis ise 6l yatirimdir.
Su kisitr mevcut ise énerilecek ilk sulama yéntemi damla sulama olmalidir.

Uretici damla sulama kullaniyor ise sulama zamani, sulama siiresini ve miktarini mutlaka tireticiye
hesaplayarak veriniz. Bunun icin CropWat uygulamasini kullanabilirsiniz.

Mutlaka sulama rehberi kitabi satin aliniz.
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Tava sulama tim ylizey sulama ydntemleri icerisinde en basit ve en yaygin olarak kullanilan
yontemdir. Bu yontem daha ziyade tesviye masraflari az diiz ve diize yakin arazilerde 6zellikle su
alma hizi diistik topraklarda meyve agaglari, geltik, hububat, mera ve yem bitkilerinin sulanmasinda

ve tuzlu - alkali topraklarin islahinda kullanilir. Pamukta ¢ok fazla kullaniimaz.
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Tablo 11. Tava sulama debi tablosu

Sekil 39. Tava sulama

KABA

ORTA

iNCE

0.25

1.00

2.00

0.25

1.00

2.00

0.25

1.00

2.00

50
100
150
50
100
150
50
100
150
50
100
150
50
100
150
50
100
150
50
100
150
50
100
150
50
100
150

Genislik
15
15
15
12
12
12

9
9
9
15
15
15
12
12
12

9
9
9
15
15
15

Uzunluk
150
240
400

90
150
275
60
90
180
240
400
400
150
300
300
90
180
300
400
400
400
400
400
400
200
400
400

225
200
170
80
70
70
35
30
30
200
170
100
70
70
70
30
30
30
15
70
42
70
35
21
30
30
20
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Karik Sulama

Karik sulama ydntemi, bitki siralari arasina karik adi verilen kiigiik ytizlek kanalciklar agilmasi ve bu
kariklara su verilmesinden olusan yéntemdir. Bu ydntemde su, karik boyunca ilerlerken bir yandan
da infiltrasyonla toprak icerisine girer ve bitki kok bélgesinde depolanir. Acik kariklarda, sulama
sirasinda kariklardan c¢ikan su (ytizey akisi), ylizey drenaj kanallari ile uzaklastirilir veya imkanlar
Ol¢listinde tekrar sulama suyu olarak kullanilabilir.

TARLA BAS) KANALY
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Sekil 40. Karik Sulama

Oneriler:

*  Tava sulama yapan lreticilerin kontrollii su verilmesini saglayacak yontemler gelistiriniz.

=  Tavanin biylikliigt, toprak tipi ve egimine gére sulama suyu ihtiyaci ve sulama zamani hesabi yapiniz.

*  Sulama suyu hesabi ve zamani i¢in arastirmalar yapiniz.

Kariklarin sekli, etkili ve yeterli bir karik sulamada énemli bir unsurdur. Kariklar genellikle “ Vv ”
seklinde olusturulurlar. Karik genisligi 250 — 400 mm ve yliksekligi ise karigin tasidig su kapasitesi
ve egime bagli olarak 150 - 300 mm arasinda degismektedir. Karik seklini belirleyen faktorler ise
akis debisi, toprak ve bitki 6zellikleridir. Kariklar kiigiik bir kanal gibi olup her bir karik, suyun
kariklara zarar vermeksizin tasinabilecegi biytiklikte olmaldir. Karik akis debileri genelde 0.2-3.0
L/s arasinda degismektedir. Karik sulama yéntemi, su alma hizi yiiksek (kullanilabilir su tutma
kapasitesi dislik) hafif binyeli topraklar disinda her tiirli topraklarda kullanilabilir. Kaymak
tabakasi baglama 6zelligindeki agir biinyeli topraklar icin en uygun ylizey sulama yéntemidir.

Kariklar arasi mesafe toprak profilinin tamamini islatmak icin yeterli yanal su hareketi olmasi
gerekmektedir. Bu mesafe genel olarak kumlu topraklarda 0,5 m, killi topraklarda ise 1,2 m’den
daha fazla olmaktadir ve suyun toprak icerisindeki hareketine, yetistirilen bitki cesidine ve toprak
islemeye baghdir. Uygun bir ekim, hasat ve toprak isleme icin sira bitkileri 0.7-1.0 m araliklarla ekilip
dikilirler. Ayrica tarimsal islemlerde kullanilan alet ve makinelerin kolaylikla calismasi kariklar
acilirken da géz 6niinde tutulmalidir. Asagida, egim, toprak tip ve sulama derinligine gore; karik
sulamada gereken debiyi iceren tablo verilmistir.
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Tablo 12. EZim, toprak tipi ve sulama derinligine gére karik sulamada gerekli su debisi

Egim (%) Maksimum Killi  Tmh  Kumlu
Akis Debisi Ortalama Sulama Derinligi (mm)

(L/s) 75 150 50 100 150 50 75 100
0.05 3.0 300 400 120 270 400 60 90 150
0.1 3.0 340 440 180 340 440 90 120 190
0.2 2.5 370 470 220 370 470 120 190 250
0.3 2.0 400 500 280 400 500 150 220 280
0.5 1.2 400 500 280 370 470 120 190 250
1.0 0.6 280 400 250 300 370 90 150 220
1.5 0.5 250 340 220 280 340 80 120 190
2.0 0.3 220 270 180 250 300 60 90 150

Sulama sirasinda ayni anda birden ¢ok fazla kariga su verilir. Ayni anda su verilen karik sayisi bir karik
setini olusturur. Bu nedenle, karik sulama sistemlerinde tarla basi kanali ya da lateral boru hattindan
sonra, her karik setine hizmet eden egimsiz dagitim kanallari veya delikli boru hatlarinin tesisine
gerek vardir. Karik sulamada delikli boru kullanimi suyun kontrol edilebilirligini artirmaktadir.

Oneriler:

Karik sulama yapan reticilerin kontrollii su verilmesini saglayacak lateral borularda delikli borular
yontemini tesvik ediniz.

Karigin buyuikliigu, toprak tipi ve egimine gére sulama suyu ihtiyaci ve sulama zamani hesabi
yapiniz.

Sulama suyu hesabi ve zamani icin arastirmalar yapiniz.

3.7. Sulama Suyu Kalitesi

Sulama suyu kalitesi, farkli sulama kaynaklarina ve kirlilik faktorlerine gore degiskenlik
gosterebilmektedir. Yer alti su kaynaklarini derin kuyular, kaynaklar, artezyen kuyular ve keson
kuyular olarak degerlendirebiliriz.

Yer (stii su kaynaklari ise, Tablo13.Sulama suyu kalitesi parametrelerive su kalite siniflari
akarsular, géller, sulama kanalli ve Sulama suyu kalitesi

tahliye kanallari olarak

Tuzluluk Degeri (EC ds/m ‘Su kalitesi sinifi

:-lr?klanﬁb”;: Klrllll:< kaynalk;.larlI Ifi 00,250 (T1) Az tuzlu Su
I2Iks€l,  Kimyasa \;e lyo c'>].| 0,251-0,750 (T2) Orta tuzlu Su
Iiaynail.dar olarak sm.l Iandlrlla.blllr. 0,751-0, 2250 (T3) Yiiksek tuzlu Su
Ornegin, kum., silt, kaISIyL{m 2251 (T4) Cok Yiiksek tuzlu Su
karbonat, demir, manganez gibi - S—
fiziksel ~ve  kimyasal kirlilik =Sl ‘Su Sl il T
kaynaklarindan séz edilebilirken, 010 (A1) Az Sodyumlu Su

. 1018 (A1) Orta Sodyumlu Su
organik maddeler, yosunlar ve iksek Sodvum]
bakteriler de biyolojik kirlilik 18-26 (A1) Yiksek Sodyumlu Su

26 (A1) Cok Yiiksek Sodyumlu Su

kaynaklari icerisinde yer alir.

Sulama suyu kalitesi denildiginde, su analizlerinde iki farkli deger 6n plana ¢ikmaktadir. Bunlardan
birincisi, tuzluluk degeri olup dS/m cinsinden tuzluluk oranini, ikincisi ise SAR adi verilen sulama
suyundaki % sodyum miktari olarak siralanabilir. Su analizlerinde bu degerlerin belirttigi siniflar,

Egitici El Kitabi 53



O #

European Bank
for Reconstruetion and Development Frankfurt SCh00|

yandaki tabloda gosterilmistir. Analiz sonuglari TxAx seklinde gruplar halinde verilmektedir.
Asagida, bu gruplara sulama gruplarinin nasil yorumlanacag belirtilmistir.

Su Analizi Sonucu:

= T1A1: ideal Su

= T1A2: Sulama Suyu

= T1A3: Sulama suyu olmaz

= T2 A1: Dikkatli Sulama

= T2 A2: Cok dikkatli sulama

= T2A3: Sulama suyu olamaz

= T3 At: Ozel sartlara Sulama suyu
= T3 A2: Sulama Suyu olamaz

* T3 A3 Sulama Suyu olamaz.

Tuzluluk ve sodyum parametrelerine ek olarak, pamuk 6zelinde bor elementine de dikkat
edilmelidir. Pamuk yetistirilen alanlarda kullanilan sulama soyunda bor elementi limitinin 6-10 mgj/!
arasinda olmasi idealdir.

EC degeri incelendiginde de pamukta 0-5.1 dS/m arasi EC’de Uretim ve verimlilik etkilenmezken,
lzeri degerlerde verim disusleri baslar ve 18 dS/m’nin tizerinde verim %0’a iner.

Sulama suyu kalitesinde su kaynaginin debisi, yiksekligi ve kalitesi dnemli parametrelerdir.
Yikseklik farki (sulanacak alan ile su kaynagi arasindaki) yeterli ise motopompa gerek kalmaz,
yercekimi etkisi ile damla sulama calistirilabilir. Sulama suyunun kaynag (kanal, kanalet, baraj, gol,
cakma kuyu, sondaj, havuz vb.) ve kirlilik diizeyi filtre secimi acisindan biyiik 6nem arz edilmeli ve
mutlaka su érnegi alinarak analiz yaptiriimalidir. Uretimde (ictinci sinif tuzlu sular (T3)’da yalnizca
damla sulama yéntemi ile kullanilabilir. Sulama suyu fazla miktarda kum, ¢kelti, tortu veya ytizlici
cisim icermemeli ve fazla miktarda kalsiyum ve magnezyum bilesikleri ile demir bilesikleri iceren
sular damla sulama yéntemi i¢in uygun su kaynaklari olarak degerlendirmemelidir.

Sulama suyunun kalitesi, eriyebilir tuzlarin toplam konsantrasyonu, etkin efektif tuzluluk, sodyum
iyonunun nispi orani, sodyum absorbsiyon hizi, klor, sodyum, bor, kalici sodyum karbonat ve azot
gibi kaynaga bagli etmenler olabilecegi gibi, pestisit ve glibre kullanimi, sulama ve toprak yénetim
uygulamalari, kentsel ve endstriyel atiklarin uygunsuz bertarafi olmak lizere cevresel faktorler de
olabilir.

Taban Suyu ve Drenaj

Toprak alti drenajinin yeteri kadar elverisli olmadig arazilerde, asiri sulama yapilirsa yer alti su
seviyelerinin yiikselmesine neden olur. Eger bu sulama birkag yil daha devam ederse, taban suyu
olusumu ve suyun kok bélgesine ylikselmesine neden olabilir. Kok bélgesine yiikselen su tablasi, su
icerisinde kalmis koklerin ¢lriimesine, toprak ylizeyinde asamali sekilde tuz birikimine ve
topraklarin tamamen suyla bogulmasina neden olur. Bu tiir alanlarda mutlaka drenaj yapilmalidir.
Drenaj ayrica, tuzlu topraklarin islahi icin de mutlaka yapilmasi gereken bir faaliyettir.
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Sekil 41. Su tablasi olusumu

Oneriler:
Topragi kirletmek kolay, diizeltmek ¢ok zordur.
Topragin tuzlanmasi ve bozulmasi yanlis uygulamalar ve (retici hatasindandir.
Tuzlu suyun kaynagini arastiriniz.
Sulama Haritalariniza tuzlulugu ve alkaliligi ekleyiniz.

G6ziim Onerilerini treticiler ile beraber konusarak karar veriniz.

Ureticilerinizde ilerleme gériilen tutum, beceri ve davranislari not ediniz.

Ureticilerinizde ilerleme olmayanlarin tutumlarin nedenlerini arastiriniz ve not aliniz.

3.8. Buharlasmayi Diisiiriicii ve Su Tasarrufu Saglayan Uygulamalar

Topraktan veya bitki ylizeyinden buharlasmayi dusiiriicii ve su tasarrufunu saglayan bazi
uygulamalar bulunmaktadir. Bunlar:

= Topragin kontrollii bir seklide otlu birakilmasi,

= Kapilaritenin (suyuk kilcal bosluklardan tarla yiizeyine yiikselmesi) kirilmasi i¢in 3-5 c¢cm
derinlikte slirme,

= Topraga su tutucu ponza taslari ile karistiriimasi,
= Sentetik su tutucularin kullanimi,

*  Malclama,

= Rlzgar kiranlari dikilmesi,

= Kurakhga dayanikl tiirler secimi,

= Toprak alti damla sulama y6ntemleri,

= Erkenci turlerin tiretimi olarak siralanabilir.

Bu uygulamalardan malclama ve kurakliga dayanikli tirler, pamuk Uretimi icin oldukca etkili
uygulamalardir.
Mal¢lama

Malglama toprak ylizeyinden olan buharlasmayi azaltmak icin belirli maddelerin toprak yiizeyine
serilmesine dayanan bir uygulamadir. Bu islem, ortii bitki ve karisik ekime yonelik bir alternatiftir.

Egitici El Kitabi 55



VA ) F

European Bank

| pUd for Reconstruction and Development Frankfurt SChOOl

Malglamada 6rtii maddesi olarak organik giibreler ve kompostlar, yesil bitkiler, sap-saman ve
sentetik filmler kullanilabilir.

Kurakliga Dayanikli Tiir ve Cesitler

Bazi pamuk tiirleri ve gesitleri kurakliga karsi daha dayanikhidir. Gossypium arboretum, kurakliga
karsi daha direnglidir ve kuru bolgelerde ve yagmur suyuna dayali pamuk yetistiriciliginde
desteklenmektedir. Gossypium hirsutum, tird, diger tirlere goére daha yiiksek bir su tutma
kapasitesine sahiptir. Erken olgunlasan ¢esitler, sezon sonlarinda daha az sulamaya ihtiyag duyarak,
su tasarrufu saglar.

Oneriler:
Su tasarrufu konusunda (reticinizin diistincelerini sorunuz.
Ureticilerinizin farkindaliklarini 6grenmeden asla fikrinizi iletmeyiniz.

Onerileriniz sadece fikir seklinde olsun ve bu konuda iireticilere emrivaki davranmayiniz.

Onerileriniz mimkiinse kiiciik bir deneme alani olusturarak, treticiye faydalarini gésteriniz.

Ureticinin hangi ¢6ziim neden yapamayacagini (ekonomik, zamansizlik, tembellik vs.) iyi tahmin
ediniz. Bulgulariniza ¢6ziim saglayiniz.

3.9. Su Kaynaklari Haritalandirilmasi ve Su Yénetim Plani

Su Kaynaklari Haritalandirilmasi

Su kaynagi haritasinda ilk olarak yon ve o6lcek bilgisinin bulunmasi gereklidir. Haritalandirmada,
6nemli su kaynaklari ve akarsular mutlaka yerlestirilmelidir. Bu akarsularin akis ¢izgileri de harita
Uzerinde belirtilmelidir. Haritalara bolgedeki alternatif su kaynaklari, agilan diger kuyular gibi su
kaynaklari belirlenerek, bu su kaynaklari ve ozellikleri (kuyu derinligi vb.) harita Gzerinde
belirtilmelidir. Ayrica, bélgede yer alan su toplama sinirlari, géletler ve barajlar da belirtilmelidir. Su
cekme noktalarinin  konumlari, derinlikleri, yikseltileri ve kotlari mutlaka harita Gzerinde
belirtilmelidir. Hatta, calisilan tarlanin kot bilgisi de haritalarda isaretlenmelidir. Bunu takiben eger
bélgede yagmur Olceler, meteoroloji istasyonlari ve sensérler var ise, bunlarin konumlari
belirlenmeli ve &ézellikleri ile birlikte haritaya islenmelidir. Onemli yollar ve kéylerin konumlari harita
Gizerinde belirtilmeli ve mesafeler yazilmalidir. Tarlanin, su kaynaklarinin debisi mutlaka
belirlenmeli, bu kaynaklarin debileri de mutlak suretle haritaya islenmelidir. Tarlada yer alan sulama
sistemleri yazilmali ve farkli vanalar var ise vanalarin yerleri ve sayilari haritada belirtilmelidir. Ayrica,
isaretlenen her yapi icin bir sembol yaratilabilir ve gésterimlerin kolayligr agisindan bu sekilde
gosterilebilir (vana sembold, su kaynagi sembolii vb.).

Sulama suyunun haritalanmasinda bir diger dikkat edilmesi gereken konu, su kithgr yasayan
alanlarin tespit edilmesidir. Harita yapilirken, ¢alisilan parselin su kithg yasama olasilig ile ilgili bir
kriter yaratilmali ve harita Gzerine islenmelidir. Bununla birlikte, bélgedeki su kirliligi sorunlari da
haritaya islenmeli, nasil bir 6zellige sahip haritaya aktariimalidir. Harita tamamlandiktan sonra,
sorunlarin ¢oziimleri ve etkili ydntemler arastinlmali ve ¢6zim o6nerileri getirilmeli ve ciftci ile
paylasiimalidir.
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Su Yonetim Plani

Su y6netim plani olusturulurken ilk olarak su kaynagi ve kaynagin 6zellikleri belirtilmelidir. Yine
kaynagin maksimum ve minimum debileri bilinmelidir. Son dénemlerde, 6zellikle iklim degisikligi
nedeni kisin ve yazin su debilerinin farkllasmasiyla, sulamada tek bir debi kaynagindan séz
edilememektedir. Ureticinin ihtiyaci oldugunda erisebilecegi alternatif kaynaklar ve ydntemler
planlarda belirtilmelidir. Su kaynagini ayni anda kullanan tarla sayilari ve biytiklikleri nelerdir, ayni
kanaletten, barajdan vb. ne kadar alan sulaniyor mutlaka planda yer almalidir. Toprak 6zellikleri,
infiltrasyon hizi, tarla kapasitesi, solma noktasi gibi sulama ile ilgili toprak parametreleri de planlara
ilave edilmeli ve su haritalarinda da belirtilmelidir. Sonrasinda, ¢ift¢inin sulama sistemi nedir, her
sulamada su ihtiyaci ve yillik toplam su ihtiyaci da hesaplanarak planda gdsterilmelidir. Sulama
zamanlarinin dogru tespiti, dogru sulama suyu miktarinin verilmesi konularinin da planlarda yer
almasi gereken parametrelerdir. Ayrica, su kaynaginin tarlaya uzaklgi, kullanilan enerji kaynaklari,
glicl ve bolgedeki alternatif enerji kaynaklari da su yénetim planlarinda yer almaldir. Son olarak,
enerji ve kaynak verimliligi durumu da incelenip planda yer verilmelidir.

Su yénetim planlari olusturulurken mutlaka:
= Boélgenin yillik yagis miktarlari,
= Kuraklik haritalari,
= Baraj ya da gélet doluluk oranlari,

= Sulama birliklerinin varsa raporlari,
*  Havzalarda taskin oluyorsa taskin yonetim planlari mutlaka takip edilmelidir.

Oneriler:

Su haritalandirmanin bir standardi yoktur. Haritalar, amaca yénelik olarak ve yukaridaki
hususlara dikkat ederek olusturulmalidir.

Su haritalandirmalarinda amag, takibi kolaylastirmak ve totalde yasanan gelisimi takip etmektir.

Diizgtin sulama planlamasi icin kamu kurum ve kuruluslarin ilgili yerel birimleri ile iyi iliskiler
kurmak 6nemlidir.

3.10. Sulama Suyu Kisiti Olmasi Durumunda Oneri ve Tavsiyeler

Ozellikle son yillarda iklim degisikligi kaynakli énemli su kisitlari gériilmeye baglanmistir. Sulama
kisit durumunda 6neri ve tavsiyeler asagidaki gibidir.

= Alternatif su kaynaklarinin arastiriimasi,

= Suyu tasarruflu kullanan damla sulama veya toprak alti damla sulamaya gegilmesi,
= Suyun toprakta tutumunu artiran ponza tasi takviyesi yapiimasi,

= Sututucu kimyasallardan faydalaniimasi,

= Kurakhga dayanikl tiirlerin tercih edilmesi,

= Buharlasmay engelleyici uygulamalar yapiimasi (¢imlenme ve bitki blyime déneminde
suyumuz yoksa ¢apa sayisi artirarak su kaybini engelleyebilir),

= Toprak patlatilarak suyun depolanmasi saglanmasi,
= Kumlu topraklarda, miimkiin oldugu kadar su tiiketimi distik trtinler tercih edilmelidir.

Egitici El Kitabi 57



O #

European Bank
for Reconstruetion and Development Frankfurt SChOOl

4. Bitki Koruma

Zararli organizmalarin popiilasyon dinamikleri ve ¢evre ile iliskilerini dikkate alarak, uygun olan tim
mucadele yontem ve tekniklerini uyumlu bir sekilde kullanarak, zararli organizmalarin poptilasyon
yogunluklarini ekonomik zarar seviyesinin altinda tutan zararl yénetim sisteme “Entegre Miicadele
Yoénetimi” adi verilmektedir. Entegre miicadelenin kapsamu:

=  Poptulasyon Dinamikleri,
= Cevreliskisi,
= Uygun miicadele yéntem ve teknigi olarak siralanabilir.

Zararli organizma tanimi, Kkdltir bitkilerinde
zarar yapan bocekleri, akarlari, nematodlari, /""'""“‘"“""
funguslari, bakterileri, fitoplazmalari, virisleri,
viroidleri, yabanci otlari, kemirgenleri ve kuslan
kapsamaktadir.

Ekonomek Zarar

"“4“
Entegre miicadelede, dikkat edilmesi gereken iki
onemli kavram, ekonomik zarar seviyesi ve
ekonomik zarar esigidir.

Popllasyon yoruntuiy

Ekonomik Zarar Seviyesi, zararli organizmalarin o
ekonomik zarara neden olan en disik Sekil 42. Ekonomik esikler
populasyon yogunlugudur.

Ekonomik Zarar Esigi, zararli organizma popiilasyonunun ¢ogalarak, ekonomik zarar seviyesine
ulagmasina engel olmak icin miicadeleye karar verildigi yogunluktur.

Entegre miicadele yonteminin alti temel hedefi vardir. Bu hedefler:

1. Faydali organizmalarin korunmasi ve desteklenmesi,

2. Ciftcilerin kendi bahgesini diizenli araliklarla kontrol edebilme ve karar verebilme diizeyine
getirilmesi,

Pestisitlerin ¢evrede (toprak, su ve hava) yarattigi olumsuzluklarin en aza indirilmesi,

3
4. Kaliteli ve ilag kalintist bulunmayan (rtiin elde edilmesi,
5. Ureticilerin ortak hareket edebilmesi,

6

Zararlilarin olusmasini engelleyici yéntemlerin benimsenmesi olarak siralanabilir.

Entegre miicadele uygulamalarinda belli bash ilkelere mutlaka uyulmasi gereklidir. Bu ilkeler,
asagida tanimlanmustir.

Biitiinciilliik ilkesi, belirli bir agro-ekosistemde bulunan hastalik, zararli ve yabanci otlarin
mucadelesinin ayri ayri degil, bunlarin hepsinin birlikte yapilmasini, uygun miicadele metotlarn ve
tekniklerinin birbirini tamamlayacak sekilde uygulanmasini 6ngérmektedir.

Baskilanma ilkesi, hastalik, zararli ve yabanci otlarin tamamen ortadan kaldirilmasi degil, bunlarin
popiilasyon yogunluklarinin ekonomik zarar seviyesinin altinda tutulmasini esas alr.

Ana Hedef Organizma ilkesi, entegre miicadele programlari, ana hastalik, zararli ve yabanci ot
mucadelesi esas alinarak uygulanir. Potansiyel zararli organizmalar da dikkate alinir.
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Faydali Organizmalarin Korunmasi ilkesi, entegre miicadelede, mevcut faydali organizmalarin
korunmasi ve desteklenmesi esastir. Bunlar kitle halinde tretilerek veya ithal edilerek salinabilir.

Zorunluluk ilkesi, kimyasal miicadele, entegre miicadele programlarinda en son basvurulmasi
gereken bir miicadele yéntemidir. Ekonomik ve ekolojik olarak bir zorunluluk bulunmadigi siirece,
kimyasal miicadeleye yer verilmemesi gerekir. Ancak kimyasal miicadele uygulama zorunlulugu var
ise, cevre dostu ve segici ilaclar kullanilmali, bunlar tavsiye edilen doz ve zamanda uygulanmalidir.
Kullanilan pestisitlerin son ilaclama ile hasat arasinda ge¢mesi gereken siirelerine uyulmalidir.

Ortak Céziim Gelistirme ilkesi, 6zelikle zararlilara karsi Ureticilerde ortak hareket edebilme
kabiliyeti gelistirilmelidir.

Entegre miicadele yonteminde zararli organizmalarin asagida belirtilen 6zeliklerinin bilinmesi,
kimyasal miicadeleye alternatif diger miicadele yontemlerinin gelistiriimesine katki saglayacaktir.

= Zararlinin veya hastaligin yasam déngiis,

= En hassas dénemi ve zamani,

= Engliclii yanlari,

= iklime (nem, sicaklik, yagis) olan duyarliliklar,
= Dogal diismanlari,

= Zarar sekli ve zarar verdigi aksamlari,

= Kislama 6zelligi bilinmelidir.

Entegre Miicadelenin Temel Faydalari:

= Sdrdirtlebilir tarimsal tretimi ve kalkinmayi saglar.
= Kaliteli ve ila¢ kalinti riski az olan (rtin elde edilmesini saglar.
= Zararli organizmalarin kullanilan ilaglara karsi direng olusturmasini geciktirir.

= Entegre miicadele, cevreci bir miicadele sistemi olup, insan saghgi ve ¢evrenin korunmasini
saglar.

= Dogada var olan biyolojik cesitliligin ve dogal dengenin korunmasini saglar.

= Zararli organizma popiilasyonlarinin baski altinda tutulmasinda bliytik rol oynayan, faydali
organizmalarin korunmasini saglar. Bunun sonucunda, zararlinin salgin yapma tehlikesini
azalir ve gereksiz ilag kullanimini énlenir.

= ilaglama sayisi azalir, insan ve hayvanlarda olusabilecek zehirlenme riskini azalir.
= Ekonomi ve kaynak verimliligini saglar.

Bu faydalar gozetilerek dreticiler, mutlaka entegre miicadele yéntemlerine yénlendirilmelidir.

Oneriler:

Ureticiler sadece kendi tarlalarini degil, komsu tarlarini da inceleyip sahiplerine haber vermeleri
onerilmelidir;

STK ve Uretici Orgiitleri ile ortak hareket edilmesi gereklidir;

Ureticilerin farkindalik ve biling artirma faaliyetleri mutlaka gelistirilmelidir;

Entegre miicadele araciligr ile treticilerin ilaca bagimhhigr azaltiimalidir.
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4.  Zararhlar ve Dogal Diismanlarda Orneklem ve Kontrol Yéntemleri

Pamuk tarlalarinda zararli ve yararli boceklerin sayimlarinda yapilacak érneklemenin tarladaki
mevcut popilasyonu temsil etmesi 6nemlidir.

Her zararl icin:

= Ornek alma sekli,
= Ornek sayisi ve
= Ornek alma zamani mutlaka bilinmelidir.

Pamuk ekili alanlarda, béceklerin sayimi icin belirli Srneklem yéntemleri kullaniimakta olup bunlar;

= Atrap,

= Gozleinceleme,

= Kdltdre alma,

= Tuzaklar,

= Yapiskan tuzaklar ve

= Gozlem kameralari olarak siralanabilir.

Atrap Yontemi

Predat6r boceklerin yakalanmasinda ve sayllmasinda pamuk alanlarinda en cok
kullanilan aractir. Atrap, 38 cm ¢apinda bir cember, cember ¢apinin iki misli kadar
derinlikte bir torba ve 60-90 cm uzunlugunda bir saptan olusan bir agdir. Atrap L

atilirken pamuk tarlalarinda 40-50 dekarlik tarla bir tinite kabul edilir. Bu initenin 5
ayri yerinde en az 10’ar atrap olmak lizere 50 atrap sallanmalidir. Atrapa gelen

zararl ve yararli bécekler 6ldirildikten sonra sayilmalidir. :
Sekil 43. Atrap

Goz ile inceleme Yontemi

Gozle kolayca gorilebilen pamuk zararlilarini saymada kullanilan bir yontemdir. Direkt saymm,
zararlinin tiirtine, biyolojik ddnemine ve bitkinin fenolojisine bagl olarak ¢iplak gézle veya yardimai
arag (lup, stereoskobik mikroskop) kullanilarak yapilir. Pamuk alanlarindaki 6rneklemeler zararliya
gore degismekle birlikte en az haftada bir kez tarla kontrol edilmeli ve sayim sonuglar diizenli
olarak arastirma cetvellerine islenmelidir. Gozle sayim, diizenli takip gerektiren bir izleme
yontemidir.

Kiiltiire Alma Yontemi

Pamuk alanlarindaki 6énemli bir dogal diisman grubunu parazitoidler olusturmaktadir. Dogal
dismanlarin ve etkinliklerinin belirlenebilmesi icin yeterli sayida zararlinin farkli dénemlerini
(yumurta, larva-nimf, ergin, pupa) kapsayacak sekilde kiilttire alinmalidir. Bazi zararlilarin tanilarinin
yapilabilmesi icin ergin dénemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir (Ornegin; Lepidoptera takimina bagli
bireyler). Bu tir zararlilarin ergin 6ncesi dénemlerinin kiiltiire alinmasi gerekmektedir.
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Tuzak Yontemi

Pamukta zararl Lepidoptera takimina bagh tiirlerin
(Pamuk cizgili yaprak kurdu, yesil kurt, pembekurt,
dikenli kurt ve pamuk yaprak kurdu) érneklenmesinde
feromon  tuzaklarindan vyararlanilmaktadir. Bu
zararlilarin ucus seyirlerinin izlenmesinde delta ve
funnel tipi feromon tuzaklar kullanilmahdir. Ayrica,
bozkurtlarin  drneklenmesinde Robinson tipi 1k ® :
tuzaklarindan da yararlaniimaktadir. sekil 44: Tuzak ornegi

Yapiskan Tuzaklar

Yapiskan tuzaklar, beyaz sinek, thrips, yaprak bitleri gibi ucucu béceklerin bazi renklere yénelimleri
kullanilarak, popilasyon baslangici ve yogunluk tespitinde kullaniimaktadir. Daha cok monitor
amagh kullanilr.

Sekil 45. Yapiskan tuzak

Dijital Zararl Kamerasi ile Takip Yontemleri

Dijital zararli kamerasi takip yontemleri, pamuga 6zel zararlilar ve hastaliklar icin erken uyari
verilebilir. Bu yontemde amag¢ diizenli takip yapilarak zamaninda, yeterli ve dogru ilaclama
yapmaktir. Kamera yontemlerine ek olarak, meteoroloji istasyonlari ve algoritmalar ile hastalik riski
de takip edilebilmektedir.
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Sahada alan biiyiikliigiine gore
en az sayida fiziki istasyon ve
,ihtiya¢ kadar sanal
istasyonlar yerlestirilecektir.

Feromonu olan veya yapiskan
Pamuga 6zel zararlilar icin erken renk tuzagi olan tim pamuk

Sanal ve fiziki istasyondan gelen uyari verilebilir : zararllari igin .

sahaya ozel iklim verisi ve ) ; . .
feromon kameralar yardimyla; (monitor amach iscout feromon Mekanik tuzaklari dogrulamak
;

kameras! ) amaci ile birlikte de
kullanilabilir.

Oneriler:

»  Ureticiler zararllari daha ¢ok géz ile incelemeye calisirlar. Ureticilerin biiyiiteg, lup kullanimini
tesvik etmek gerekir.

Ureticiler, faydal bécekleri genelde bilmezler. Ureticileri, faydali bécekler konusunda
bilinglendirmek gerekir. Modern ve dijital kamera yontemlerini tanitmak faydali olur.

4.2. Hastaliklarda Orneklem ve Kontrol Yontemleri

Fungal Hastaliklarda Orneklem Yéntemi

Pamukta hastaliklar genellikle fide d6neminde ve vejetasyonun sonuna yaklastik¢a agirlasan bir
belirti tablosuyla kendisini gosterir. Tarladaki durumunu ortaya koyacak inceleme calismalari
kozalarin %5-10 ve %50-60 acildigi dénemlerde 2 defada yapilmalidir. incelenecek tarla alaninin,
bolgedeki pamuk ekilis alanlarini, giivenilir bir sekilde temsil etmelidir. incelenecek tarla sayisi o
bélgedeki ekim alaninin en az %1’ini kapsamalidir. il, ilce hatta kéyler diizeyinde érnekleme noktalar
ve sayllar saptandiktan sonra arastirma glizergahi cizilir. Glzergah UGzerindeki duraklama
noktasinda segilen tarlanin késegenleri dogrultusundan yiriinerek tarlanin biiyikligiine gére de
ornek sayisi saptanir.

Verticillium Solgunlugu Orneklem Yéntemi

Verticillium solgunlugu taramalarinda, yanda yer alan cizelge kullaniimalidir. Degerlendirme skalasi
ornekleme noktasindaki hastalik siddetinin saptanmasinda her skala degerine giren bitki sayisi o
skala degeriile carpilir, carpimlar toplami, en biiytik skala degerinin bitki sayisi ile carpimina bélinr
ve tiim islem ytizle carpilarak 6rnekleme noktasindaki ylizde hastalik siddeti belirlenir.

Skala Degeri Hastaligin Tanimi

0 Hastalik belirtisi yok

Hastalik belirtisi yaprak alaninin % 1-33'tinde gézleniyor
Hastalik belirtisi yaprak alaninin % 34-66'sinda gozleniyor
Hastalik belirtisi yaprak alaninin % 67-100'tinde gézleniyor
Bitki 6Imis

S W N =

Tablo 14: Hastalik belirtileri ve seviyeleri
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Ornegin: skala degerine giren bitki sayisi 10 adet, bulunan skala degeri 3 adet 0, 2 adet 1, 2 adet 2 ve
3 adet 4 ve 0 adet 4 olsun.
Bu durumda hastalik siddeti: (4x3)/((3x0)+(2x1)+(2x2)+(3x4)+(0x4))x100 = (12/96)*100 = %12,5
olarak hesaplanir.
Fide K6k Ciiriikliigii Orneklem Yéntemi

Fide kok ¢lirtikligiinin tespiti i¢in, pamuk ekiminden sonra bitkilerin boyu 5-6 cm olunca birinci ve
bundan 10 giin sonra ikinci sayim yapilir.

Tesadiifen alinacak 20 metre uzunlugundaki siralarda hasta (61t veya 6lmek lizere) ve saglam
fideler sayilir. Her iki sayimdaki hasta fidelerin toplami hasta, ikinci sayimdaki saglamlar ise saglam
fideleri olusturacak sekilde o tarlaya ait ortalama hastalik orani bulunur. Bu oranin diizeyi ile
uygulamadan beklentimiz incelenerek bir sonuca varilr.

Tablo 15: Tarla buiylikliikleri ve hastalik seviyeleri

Tarla buydklGgi Hastahgin
(da) Tanimi

50 5

50-100 10

100-1000 15

>1000 20

Ornegin; 50 dekarlik alanda 20 metre uzunlukta toplam fide sayisi 40 adettir.

Hasta bitkiler 1. drneklemde 3, 2. 6rneklemde 1, lictinciide 4, dérdiincii 6rneklemde 4, besincide 6
adet cikmistir. Bu durumda hastalik orani, (3+1+4+4+6) [ (4x40) = 18/140= %12,8 olarak hesaplanir.

Bakteriyel Hastaliklarda Orneklem Yéntemi

Koseli yaprak leke hastaligi pamuk tariminda yer alan bakteriyel kaynakli énemli bir hastaliktir.
Orneklem yéntemi, pamuk tarlalarinda bulunan bitkiler ¢ikistan itibaren koza agim dénemine kadar
en az 2 defa belirtileri yontiyle kontrol edilir. Bitkilerin yaprak, yaprak sapi, koza ve taraklarinda koyu
yesil ve kahverengi lekeler goriildiigiinde hasta kisimlardan 6rnekler alinir ve gerekirse uzmanlara
gonderilir. Hastaligin yogunluguna ve iklim kosullarina gére zarar esigi olup olamayacagi tahmin
edilir ve buna gore uygulamalar yapilir.

Oneriler:

®  Hastaliklarin tespitinde tarla ziyaretlerinin yogunlugu ¢ok 6nemlidir.

= Ozellikle yagish havalardan sonra mutlaka kontrol yapilmalidir.

*  Pamukta hastaliklar genellikle tohumdan ya da toprak kaynakli oldugu unutulmamalidir.

4.3. Yabanc Otlarin Orneklem ve Kontrol Yéntemleri

Pamuk tariminda yabanci otlara karsiilach miicadele, ekim 6ncesi, ¢cikis dncesi ve ¢ikis sonrasi olmak
tizere (g farkll dénemde yapilmaktadir. Ekim 6ncesi ve gikis ncesi ilag (herbisit) uygulamalarinda
Uretici, tarlasinin bir 6nceki dénemdeki yabanci otlanma durumunu g6z 6niine alarak ilaglama
yapmaktadir. Cikis sonrasi uygulamalarda ise miicadeleye baslama zamanini ve yabanci ot
yogunlugunu belirlemek amaciyla 6rneklemeler yapilmali ve bunun sonucuna gére ilaglamaya karar
verilmelidir. Yabanci otlarin yogunluklari, yabanci ot tiirlerinin m*deki sayilari ya da % kaplama
alanlari bulunarak tespit edilir. Bu amagla 1/4 m?’lik gerceveler kullanilir. Kullanilacak gerceve sayisi
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tarlanin biiydkligiine gore degismekle birlikte yapilacak olan en az 6rnekleme sayisi yanda yer alan
tablodaki gibidir.

Tablo 16: Tarla biytkltkleri ve 6rneklem sayilari

Tarla biiyiiklagii (da) Ornekleme sayisi (adet)
10 10
11-50 15
51-100 20
>100 25

Cerceve atma yontemi ile 6rnekleme yapilirken, tarla kenarinin 15-20 m igerisine girilir ve tarlanin
késegenleri dogrultusunda yiiriinerek tesadiiff olarak érneklemeler yapilir. Cerceve icerisine giren
yabanci otlarin tiirleri sayilir ve yabanci ot tiirlerinin toprak tizerinde kapladigi alan ytizde olarak
kaydedilir. Yabanc otlarin yogunlugunu ve kaplama alanlarini belirlemek amaciyla elde edilen
degerlerin ortalamalari alinarak, o tarla icin ana zararli ve diger zararl yabanci otlarin m*deki sayilari
ve/veya kaplama alanlari (% olarak) bulunur. Ayrica yabanci otlarin tarladaki dagilimi gézle kontrol
edilir, tarlanin her tarafinda yogun degilse lokal olarak miicadelesi yapilir. Eger yaygin bir ot tespit
edilirse, timden micadele yapiimalidir.

Oneriler:
Yabanci ot miicadele karari miicadele ézelligine gére belirlenir. (mekanik-el-kimyasal)

Yabanci ot mlicadelesine erken dénemde karar verilmesi 6nemlidir.

ilaglama yapilacak ise yabanci ot cesitlerinden numune alinmali ve buna gére ilag belirlenmelidir.

Mimkin mertebe mekanik mcadele tercih edilmelidir.

4.4. Pamuk Uretiminde Etkili Hastalik, Zararli ve Yabanci Otlar
Entegre miicadelede, zararl, hastalik ve yabanci otlar, asagidaki sekilde siniflandinlmaktadir.
1. Zararhlar

a. Ana Zararhlar
b. ikincil Zararllar

2. Hastaliklar (Mantarlar, Bakteriler)
a. Ana Hastaliklar
b. ikincil Hastaliklar

3. Yabanci Otlar (Tek yillik- Cok Yillik)

a. Ana Zararh Otlar
b. ikincil ®nemde Yabanci Otlar

Pamuk alanlarindaki ana zararli, hastalik ve yabanci otlar bdlgelere gore ve iklim degisikliklerine
gore farklilik gostermektedir. Ornegin Akdeniz Bélgesi’nde pamuk yaprakbiti, yesilkurt ve
beyazsinek ana zararli durumunda iken, Ege ve Giineydogu Anadolu Bélgelerinde kirmizi 6riimcek
ve tiitlin thripsi ana zararli durumundadir.

Genel olarak pamuk liretimindeki temel zararlilar:

Egitici El Kitabi 64



European Bank

|pUd for R uetion and Develog Frankfurt SChOOl

= Pamuk yaprak biti,

= Tatdn tripsi,

*  Yaprak pireleri,

= Kirmizi ériimcek,

= Beyazsinek ve

= Yesilkurt olarak siralanabilir.

Ana Zararllar
Pamuk Yaprakbiti (Aphis gossypii Glov. (Hemiptera: Aphididae))

Ureticiler zararliyr “ballik, zenk” olarak da adlandirir. Zararlinin
kanatli ve kanatsiz formlari da vardir. Eseyli ve eseysiz ¢cogalabilen
zararh ulkemiz pamuk alanlarinda eseysiz olarak ¢ogalmaktadir.
Yaprakbitleri Greme giiclerinin ¢ok yiiksek olmasi nedeniyle kisa
sure icinde buyiuk koloni olusturabilme 6zelligine sahiptirler.
Zararli 4 nimf dénemi gecirerek pamuk sezonunda 1 délind 4-7
glinde tamamlar.

Genellikle nemli ve serin havadan hoslanan yaprak bitinin yogunlugu bu kosullarda oldukga hizli bir
sekilde artar. Disiik nemde, sicak ve kuru havalarda ise popiilasyonu hizla azalir. Beslenmesi
esnasinda kendisi icin fazla gelen sekerli maddeleri viicut disina atar. Bu sekerli madde {izerinde
havada bulunan funguslarin ¢ogalmasi sonucu fumajin (ballik) olusur.

Yaprakbitleri kiiclik, yumusak govdeli ve yavas hareket ettikleri icin predatérler icin kolay
hedeflerdir. Yaprakbitleri kendilerini korumak i¢cin hem savasma hem de kagma eylemi gosterebilir.
Bir aval veya parazitoid bir yaprak bitine yaklasirsa, gesitli sekillerde tepki verebilir. Avcilarini
tekmeleyerek uzaklasmasini saglar veya nébetciler kullanarak erken uyari sistemi kurabilir. Ayrica,
takip eden bir ava arkadan bir isirk almaya ¢alistiginda, saldirganin agzini doldurmak igin
kornikiillerinden mumsu bir lipid ¢ikarabilir. Alarm feromonlari, tehdidi diger yaprak bitlerine ulasir
veya diger tirlerin korumalarindan koruma saglayabilir. Yaprakbitleri salgiladiklari tathmsi
maddeye gelen karincalar tarafindan baska alanlara tasinmaktadirlar.

Pamuk yaprakbitinin ¢ok sayida dogal diismani bulunmaktadir. Biyolojik miicadele i¢in bu durum
cok degerlidir. Dogal dismanlarin mevcudiyeti ilaglama gereksinimi azalmaktadir. Pamuk
yaprakbitlerinin en etkili dogal diismanlari Chrysoperla carnea (alting6zlibocek) ve Coccinelidae
tlrleri olarak siralanabilir. Cukurova bélgesinde entomopatojen bir fungus olan Fusarium
subglutinosa’da zaman zaman vyaprakbiti popilasyonunu 6énemli oranda disiirmekte etkili
olmustur.
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Scymnus sp. ergini.

Seymnus sp. larvasi

mis yaprakbitlen

Asagidaki tabloda, yaprak bitlerinin temel dzellikleri belirtilmistir.

Gozle Goriilebilirlik
Boyutu

Diger adlan
Formlari

Ureme

Ureme Zamani
Ureme Ozelligi
Ergin Olma Siiresi
Dogurma Ozelligi
Bulundugu Bélge
Nimf Siiresi

iklim istegi

Zarar Dénemi
Zarar yeri

Zarar Sekli

Zarar Ozelligi
Fizyolojik Etkisi
Zarar goriintisti
Giiclii yonii

Zayif Yonii

Kislak 6zelligi

Tablo 17: Yaprak bitlerinin temel 6zellikleri

Evet/yetmez

1-2mm

Zenk - Ballik - Piseron

Kanatli- Kanatsiz

Eseysiz

ilkbahar

Eseysel

7 gun

8-22 adet/glin

Tepe surgtinleri, dal, alt yaprak
4-12 glin

Serin hava- yiiksek nem

Nimf - Ergin

Yaprak

Emgi

Kivrilma - Sekil Bozuklugu
Fotosentez

Sekerli sivi - Fumajin - Parlaklik

Ureme hizi, Kanatlanabiliyor olmasi

Dogal diismanlari ¢ok fazla
Cok yillik Yabanci otlar

Aphidius colemani ile parazi

. Aphidoletes aphidimyza larvas

F

Frankfurt School

Deraecoris sp. erginleri

Kiltiirel Miicadele: Yaprak bitleri, mevsim basinda yabanci otlardan, kiiltlr bitkisine gectigi icin
tarla icindeki yabanci otlar yok edilmelidir.

Tarla kenarlarindaki ¢ok yillik yabanci otlar yok edilmeli, fazla azotlu glibreden ve fazla sulamadan
kacinilmalidir (Toprak analiz sonuclarina goére giibreleme yapilmalidir).

Biyolojik Miicadele: Zararlinin ¢ok sayida ve tiirde dogal diismani bulunmaktadir. Ozellikle
pamugun temel gelisim doneminde yararli tiirlere, iklim kosullarina ve tarla yakinindaki diger
trtinlere dikkat edilmelidir. Bu dénemde dogal diisman yogunlugu yeterli ve sicakliklar yiiksek ise
kimyasal miicadeleden kaginilmaldir. Kimyasal miicadelenin gerekli olmasi halinde, dogal
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dismanlarin korunmasi agisindan mimkiin olabildigince segici ilaglarin kullanlmasina dikkat
edilmelidir.

Kimyasal Miicadele: Zararli pamugun biitiin vejetasyon dénemi boyunca gérilebilmektedir. Zararl
yaprak altinda bulundugu icin ilagclamalarda tarla piilverizatdrlerine yaprak alti meme setleri ilave
edilmelidir.

Yaprak bitinin bitkide meydana getirdigi zarar sekli, drnekleme zamani ve yéntemi ve ekonomik
zarar esigi asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 18: Yaprak bitinin meydana getirdigi durumlar

1. Pamuk yaprakbiti

Fide Tim 50 dekara bir tinite | Temel gelisme Zararlinin popiilasyon
déneminde  vejetasyon kabul edilir. Temel déneminde artisini tesvik edici
yapraklarda = dénemi gelisme doneminde  seyreltme sonrasi  uygulamalardan (asiri
renk bulasik bitkiler, %50 bulasik bitki;  azotlu glibre ve
degismesi, sonraki donemlerde = koza olusturma sulama) kac¢inilmalidir.
kivrilma, ise her bitkiden 1 déneminden Ozellikle temel gelisme
bitkinin ist, 1 orta itibaren 25 adet dbéneminde yararli
gelismesind kismindan olmak nimf + tarlerin etkinligi g6z

e yavaslama, lizere toplam 50 ergin/yaprak ardi edilmemelidir.
yapraklar yapragn alt ylzeyi Bunlara ragmen EZE'ni
Gzerinde incelenir. asmasi durumunda
tathmsi mimkiin oldugunca
maddeler ve seciciilaglarla

fumajin miicadele yapilmalidir.
olusumu

gorulur.

Oneriler:
Sik sik tarla ziyaretleri yapilmalidir (haftada 1-2 kez).
Gozlem icin mutlaka biytite¢ bulundurmalidir.

Yaprak biti icin bitki gelisme dénemi ve koza olusturma dénemi kritik dénemdir.

Ekonomik zarar esigine dikkat edilmelidir. ilaglama makinesine mutlaka yaprak alti meme
takarak ilaclama yapilmalidir.

Dayaniklilik kazanilmamasi agisindan ayni etkili maddeli ve gruplarin ilaglarin art arda
kullanilmasindan kacinilmalidir.

Titiin Thripsi (Thrips tabaci L.)

Tutdn tripsi (Thrips tabaci), alti evre gecirir. Bunlar, yumurta, iki larva (nimf) dénemi, prepupa, pupa
ve ergin dénemi olarak siralanir. Thripsler kisi ergin olarak ¢esitli bitkilerde gecirirler. Subat-Mart
ayllarinda yabanci otlarda goériilmeye baslanir. Yabanci otlarin kurumasiyla birlikte pamuga
gecerler. Thripsler, genellikle eseyli olarak ¢ogalir ve yilda 7-8 kez ddl verir. Disiler, yapraklarin alt
ylizeyinde doku icine tek tek veya gruplar halinde yumurtalarini birakirlar. + 27 C derecenin altinda
kuru havalari severler. Sicak ve nemli havalarda tiremeleri zayiflar.
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Tablo 19: Tiitiin thripslerinin dogal diismanlari

Bilimsel adi Takim ve Familyasi

Tatin thripslerinin dokuz adet dogal dismani
bulunmaktadir. Dogal diismanlari yandaki tabloda
belirtilmistir.

Predatorler

Orius albidipennis (Reut.) Hem.: Anthocoridae
O.niger (W.)
O.harvathi (Reut)

Aeolothrips intermedius Bagn

Hem.: Anthocoridae
Hem.: Anthocoridae
Thys.:Aeolothripidae
Chrysoperla carnea Steph. Neur.:Chrysopidae
Deraeocoris spp. Hem.: Miridae

Geocoris spp.

Hem.: Lygaeidae

Nabis spp. Hem.: Nabidae

Orius sp.'nin a) Ergini b) Nimfleri.
Scymnus spp. Hem.: Coccinellidae
Tatdn thripslerinin genel yasamsal 6zellikleri, = Parazitoidler

asagidaki tabloda verilmistir. Thripactenus spp.

Hym: Eulophidae

Tablo 20: Tiitiin thripslerinin genel yasamsal 6zellikleri

Gozle
Goriilebilirlik
Boyutu

Yumurta agilma
siiresi

Formlari

Ureme

Ureme Zamani
Ureme Ozelligi
Ergin Olma ozelligi
Dogurma Ozelligi
Bulundugu bolge

Hayir

0,8-0,9 mm
4-5 glin. Yumurtalar gézlikmez

Nimf- Ergin

Yumurtlama

Subat-Mart

Eseysel

iki nimf, prepupa, pupa, ergin
7-8 Dél/yil

Fide yapraklari dal- alt yaprak

Nimf Siiresi 25 Cde 9 giin

iklim istegi Diisiik sicaklik- diigiik nem

Zarar D6nemi Nimf- Ergin

Zarar yeri Erken dénem Yaprak- yaprak dal

Zarar Sekli Emgi

Zarar Ozelligi Kivrilma- Esmerlesme- Yaprak dékimii

Fizyolojik etkisi Fotosentez- Catal Bitki- koza azligI- hasat gecikmesi
Giiclii yénii Ureme hizi, Kanatlanabilir olmasi

Zayif yonii Dogal diismanlari fazla.

Kislak 6zelligi Otlar iizerinde Ergin olarak

Kiiltiirel Miicadele: Tiitln thripsi, pamugun disinda 6zellikle de bugday ve arpa basta olmak tizere
tltlin, sogan, sarimsak, ¢esitli sebze, yerfistigl ve pancar gibi bir¢ok bitki bulunmaktadir. Bu
nedenle, bu bitkilerin pamuk aralarina ekim ve dikimlerinin yapilmamasi veya pamuk tarlalarmin
diger konukgu bitki tarlalarina uzak olmasi gerekmektedir. Zararlinin sorun oldugu tarlalarda, erken
ekimden kaginmak ve yapraklari tiiysiiz erkenci esitleri tercih etmek gerekir. Thripsin sorun oldugu
tarlalarda seyreltme islemi erken yapilmamalidir. Capa islemi zararlinin topraktaki pupalarina
olumsuz etkiledigi icin zamaninda yapilmalidir.

Biyolojik Miicadele: Dogal diismanlari miicadelede etkili oldugundan erken dénemde popiilasyonu
artirici tedbirler alinmalidir. Yogun dogal diisman popdilasyonunun gérilmesi halinde ilaglama
yapilmamalidir.

Kimyasal Miicadele: Ege ve Glineydogu Anadolu Bélgesi pamuk alanlarinda erken dénemde zararli
olan titln thripsine karsi gerekli olmadikca ilagl miicadele yapilmamalidir.
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Kurak gegen ilkbahar aylarinda pamuk fidelerinin ¢ikisindan itibaren kontrollere baglanmalidir.

Ornekleme yéntemi: Kurak gecen ilkbahar aylarinda pamuk fideleri cikigindan itibaren kontrol
edilmelidir. 50 da bir tinite olarak Kabul edilip tesadiifen secilen 40 fidenin tim yapraklari kontrol

edilmelidir.

Tatln thripslerinin bitkide meydana getirdigi zarar sekli, 6rnekleme zamani ve y6ntemi ve
ekonomik zarar esigi, asagidaki tabloda verilmistir.

Zarar Sekli/Belirtileri

Tiitiin thripsi

Ergin ve nimfleri, pamuk
bitkilerinin yaprak ve saplarini
agiz parcalari ile edeleyerek 6z
suyunu emerler. Beslendikleri
yerler bir siire sonra giimiisi bir
renk alir. Yogun popiilasyonlarda
yapraklarda ice dogru kivrilma ve
gelismede gerilir goriiliir.

Ornekleme Ornekleme
Zamani Yontemi

Temel 50 dekara kadar
gelisme olan pamuk tarlasi
dénemi bir tinite kabul

edilir. Tarla iki ayr
yonden gezilerek en
az 100 bitki kontrol
edilir.

Ekonomik Zarar
Esigi

Fide d6neminde
(1-3 gergek
yaprakl dénem)
yaprak basina 1
adet
(nimf+ergin)
goriildigiinde.

Pamuk Yaprak pireleri (Empoasca decipiens, Asymmetrasca decedens)

Yaprak pireleri, yumurta, larva (nimf) ve ergin olmak tzere
¢ evre gegirir. Yaprak pireleri, kisi ergin olarak ¢ok yillik
yabanci otlarda gecirir. Yaprak pireleri eseyli olarak ¢ogalr.
Disiler yumurtalarini yaprak dokularina birakir.
ortalama 8 ddl verir. Erginler, yaprak altinda beslenirler. Yan
yan ylriumeleri ve hizli hareketleri karakteristiktir. Asagidaki

Yilda

Ozellikleri

tabloda, yaprak pirelerinin genel

verilmistir.

yasamsal

Tablo 21: yaprak pirelerinin genel yasamsal ézellikleri

Gozle Goriilebilirlik Evet

Boyutu 3 mm

Yumurta agilma siiresi  [10-25 giin. Yumurtalar doku i¢indedir.
Formlari Nimf- Ergin

Ureme Yumurtlama

Ureme Zamani Subat-Mart

Ureme Ozelligi Eseysel

Ergin Olma 6zelligi

5 nimf dénemi () -ergin

Dogurma Ozelligi

8 Dolfyil

Bulundugu bolge

Fide yapraklar dal- yaprak alti

Yumurta- Ergin Siiresi

10-25g(n

iklim istegi

Orta-yiksek sicaklik (21-35C°)-ytiksek nem (%55_85
oransal nem)

Zarar Donemi

Her dénem- En ¢ok ilk taraklanma

Zarar yeri

'Yaprak alti

Zarar Sekli

Emgi (siyah nokta)

Zarar Ozelligi

Sararma-Kizarma- Sertlesme- Asagi kivrilma

Fizyolojik etkisi

Zehirli salgi (Floem Tikanmasi- hipertrofi) - Gelisme
durgunlugu- Yaprak ve Tarak dokilmesi

Giiclii yonii Ureme hizi, Kanatlilik- Hareket hizi
Zayif yonii Dogal diismanlari fazla.
Kislak 6zelligi Otlar {izerinde Ergin olarak

Aciklama

Pamuk
bitkisinin
erken
déneminde
zararh olur.
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Yaprak pirelerinin dogada dokuz adet bilinen dogal diismani asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 22: Yaprak pirelerinin dogal diismanlari

Bilimsel adi Takim ve Familyasi

Predatorler

Chrysoperla carneo (Steph.) Neu.:Chrysopidae
Deraecoris spp. Hem.: Miridae
Geocoris spp. Hem.: Lygaeidae
Nabis spp. Hem.:Nabidae
Paederus kalalovae (Curtis) Col.: Staphylinidae
Parazitoidler

Gonatopus spp. Hym.:Dryniidae
Aphelopus sp. Hym.:Dryniidae

Kiiltiirel Miicadele: Zararli polifag oldugundan ara konukcusu olan bitkilerin tarlada
bulunmamasina 6zen gosterilmelidir. Asirt sulama ve azotlu gilibre kullanimindan kaginilmalidir.
Erkenci ve tiiyli veya orta tiiyli pamuk ¢esitleri tercih edilmelidir.

Kimyasal Miicadele: Erken dénemde sorun olan pamuk yaprak pirelerine karsi gerekmedik¢e
kimyasal miicadele yapilmamalidir. Zira bu dénemde zararli olan tiirleri baski altinda tutan yararli
tdrlerin etkinligi oldukca ylksektir. En az haftada bir tarla kontrolleri yapilmaldir.

Yaprak pirelerinin bitkide meydana getirdigi zarar sekli, 6rneklem zamani ve yontemi ve ekonomik
zarar esigi, asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 23: Yaprak pirelerinin bitkide meydana getirdigi durumlar

Zarar Sekli/Belirtileri Ornekleme Ornekleme Yéntemi  Ekonomik Aciklama

Zamani Zarar Esigi

Pamuk yaprak pireleri

Yapraklarin alt ylizeyinde Temel gelisme 50 dekar bir linite Yaprak Asirt sulama
emgi yerlerinde siyah ve koza kabul edilir Temel basina 10 ve asirt azotlu
noktalar olusur. Yapraklar olusturma gelisme déneminde | adeterginve | gilibrelemede
ugtan itibaren énce sararir, = dénemleri bulasik bitkiler, nimf n

sonra kirmizilasir ve dokular sonraki dénemlerde kacinilmaldir.
sertleserek asagi dogru ise her bitkiden 1

kivrilir. Gelismede Ust, 1 orta kismindan

durgunluk goéze carpar, olmak lizere toplam

yaprak ve tarak dokiimiine 50 yapragin alt

neden olur. ylizeyini incelir.

iki Noktali Kirmiziériimcek (Tetranychus urticae Koch.)

iki noktali kirmiziériimcek, yumurta,1 larva 2 nimf dénemi ve
ergin olmak Gzere (i evre gegirir. Kirmiziériimcek, kisi ergin
olarak cok yillik yabanci otlarda gecirir ve Subat-Mart ayinda
bu otlarda ¢ogaldiktan sonra kiiltlr bitkilerine gecerler.
Kirmizi ériimcek, eseyli olarak ¢ogalir ve yumurtalarini tek
tek birakir. Sicaklik ve neme bagli olarak bir neslini 10-20
giinde tamamlar ve yilda 10-20 d&l verebilir. Bir ergin
yaklasik 100-150 yumurta birakabilir. Kirmizi driimcek,
nemsiz, kuru ve yiiksek sicaklilar sever. iki noktali kirmizi
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oriimcek bitkinin tiim aksaminda bulunur. Ancak 6zellikle taze ve kuvvetli yapraklari tercih eder ve
bu yapraklarin altinda yasar. Zararl yapraklarin alt ylziinde 6zellikle de yaprak sapr ile yaprak
ayasinin birlestigi yerde yogun olarak bulunur ve buradan diger kisimlara gecer. Asagidaki tabloda,
iki noktall kirmizi 6riimceklerin genel yasamsal bilgileri verilmistir.

Tablo 24: Kirmizi ériimceklerin genel yasamsal bilgileri

Gozle Goriilebilirlik  |Hayir

Larva dénemi 1gln

Formlari Nimf- Ergin

Ureme Eseyli

Ureme Ozelligi Eseysel

Ergin Olma 6zelligi  [Yumurta- larva nimf -ergin

Dogurma Ozelligi 10-20 D&l/yil

Bulundugu bélge Yaprak alti

iklim istegi Yiiksek nem (%70 alti nem)- Yiik. Sicaklik
Zarar Donemi Her dénem

Zarar yeri Yaprak alti

Zarar $ekli Emgi

Zarar Ozelligi Lekelenme- Sararma- Kirmizilasma- Dokiilme

Klorofil- taraklanma gecikmesi- yaprak, gicek ve

Fizvoloiik etkisi
fzyolojfic etiist tarak dokiilmesi, kozalarin kiigtilmesi

Giiclii yonii Ureme hizi
Zayif yonii Dogal diismanlari fazla. Stetorus sp. ergini
Kislak ozelligi Otlar (izerinde Ergin olarak ve lireyerek

iki noktali kirmizi riimcegin etkili pek cok dogal diismani bulunmaktadir. Bu tiirlerden &zellikle
Scolothrips longicornis ve Stethorus spp. zararlinin 6zellesmis predatérleridir. Bu nedenle zararliya
karsi ilagh miicadele gerekiyorsa spesifik akarisitler kullanilarak yararli tirlerin korunmasi
saglanmalidir. Asagidaki tabloda, kirmizi ériimceklerin dogal diismanlarinin listesi bulunmaktadir.

Bilimsel ad Talam ve Familyas:

Predatorler

Seolothrips longicornis Priesner Thy.:Thripidae

Stethorus gilvifrons Cal.: Coccinellidae

Stethorus punctillum Cal.: Coccinellidae

Scymnus spp. Cal.: Coccinellidae

Chrysoperla carnea (Steph.) MNeu.:Chrysopidae

Orius niger (W) Hem.:Anthecoridae

Orius horvathi (Reut.) Hem.:Anthocaridoe

Orius albidipennis (Reut.) Hem.:Anthecoridae N Ty
Nabis psevdoferus (Rem.). Hem.:MNabidoe g°io1ps longicems
Geocoris spp. Hem.:Lygaeidoe

Piocoris spp. Hem_:lygoeidae

Caompylomma diversicornis Reut. Hem.:Miridae

Phytoseiulus persimilis A. H. Aca: Phythoseidae stethorus

Kiiltirel Miicadele: Zararlinin miicadelesinde, kiilttirel miicadele 6nemli yer tutmaktadir. Zararl,
kisi yabanci otlarda gegirir. Zararl, yabanc otlardan pamuga gectigi icin pamuk tarlalan
cevresindeki yabanci otlarin temizlenmesi, ilk bulasmalarin énlenmesi veya geciktirilmesi yoniinden
oldukga etkilidir. Bitkilerin su stresine girmemesine 6zen gosterilmelidir. Su stresi bitkileri kirmiz
oriimcege karsi duyarli hale getirir.
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Biyolojik Miicadele: Kirmizi ériimcegin dogal diismanlarindan &zellikle Stethorus tirleri ile
Scolothrips longicornis zararli poptilasyonunu baski altinda tutabilmektedir.

Kimyasal Miicadele: iki noktali kirmizi ériimcek yogunlugu 6ncelikle tarla kenarlarinda baglar ve
lokal olarak goriiliir. Bu durumda sadece bu yerlerin ilaglanmasi (serit ilagclama) yeterli olur. Yiksek
popiilasyonlarda ve tarla geneline bulasan zararli yogunlugu icin ekonomik zarar esigi dikkate
alinarak miicadele yapilmalidir. Miicadele zamaninin belirlenmesi icin bitkiler 4-6 yaprakli olduktan
sonra tarla kontrol edilir. Sicakhgin yiiksek oldugu yillarda kontrollere fide déneminden itibaren
daha erken dénemde baslanmalidir. ila¢h miicadelede tarla piilverizatériine yaprak alti meme
setleri ilave edilmelidir.

Kirmizi driimcelerin bitkide meydana getirdigi zarar sekli, érneklem zamani ve ydntemi ve
ekonomik zarar esigi, asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 25: Kirmizi 6riimcelerin bitkide meydana getirdigi durumlar

Zarar Sekli/Belirtileri Ornekleme Ornekleme Ekonomik Aciklama

Zamani Yéntemi Zarar Esigi
Kirmizi 6riimcekler
Yapraga ustten Tlm vejetasyon = 50 dekar kadar | Yaprak basina = Erken mevsimde zararli
bakildiginda dénemi olan pamuk 10 adet nimf sadece tarla kenarinda
serpistirilmis sar tarlasi bir Ginite | ve ergin veya tarla i¢inde belli
noktalar gordildr. kabul edilir. Her yerlerde bulunuyorsa
Yapragin bir bélimii initede 25 sadece bu yerler
veya tamamu kizarir. bitkinin 1 st, 1 ilaglanmali. ilach
Bitki gelismesinde orta kismindan miicadelede spesifik
yavaslama, bitki boyunu olmak lzere akarisitler kullaniimali,
kisalmasi, toplam 50 ilaclama aletlerine
taraklanmanin yapragin alt yaprak alti meme
gecikmesi, taraklarda ylizeyi incelenir. setleri ilave edilmelidir.

dokiilme gordilir.

Titiin Beyazsinegi (Bemisia tabaci Genn.)

Tutlin beyazsinegi yumurta, birinci,
ikinci, G¢lincl ve dordiinci larva (pupa)
evreleri ve ergin olmak lzere alti evre
gecirir. Bu pupalar en yash yapraklar
lzerinde gordlar. Ergin beyazsinekler
genellikle bitkinin tamamina yayilarak : .
yumurtalarini  birakir. istila  edilmis A R

bitkiler sallandiginda erginler 6nce ucar, daha sonra ise yapraklarin alt kisimlarina geri donerler.
Ergini, iyi gelismis delici-emici agiz parcalarina sahiptir ve pupa evresinden ciktiktan kisa siire sonra
bitki 6z suyu ile beslenmeye baslar. Zararl, beyaz ve mumlu bir madde ile kaplidir. Asagidaki
tabloda, tiitiin beyazsineginin genel yasamsal 6zellikleri verilmistir.

Gozle Goriilebilirlik Evet

Boyutu 1mm

Yumurta agilma siiresi  |Yaprak dokusuna yumurta sapi ile dik sekilde yanyana ya da kiimeler halinde konur. 4-6 gilinde agilir.
Formlari larva (3d6nem) pupa- Ergin

Ureme Bir disi birkag kez giftlesebilir. Ciftlestikten 2-4 giin sonra yumurta birakir.

Ureme Ozelligi Eseysel

Ergin Olma ozelligi larva- pupa -ergin

Dogurma Ozelligi 9-10 D&l/yil

Bulundugu bélge Fide yapraklar dal- yaprak alti
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Yumurta birakmak igin en uygun sicaklik 26-27°C ve %60’in tizerindeki orantili nem kosullaridir.

iklim istegi 14°C’nin altinda yumurta koyma islemi, 10°C’nin altinda ise ergin faaliyetleri yavaslar veya durur.
Yumurtalar 30°C sicaklikta 4 giinde agilir.

Zarar Donemi Her donem

Zarar yeri Yaprak alti

Zarar $ekli Emgi

Zarar Ozelligi Zayiflama- Gelisim Durmasi

Fizyolojik etkisi Koza Kapasitesi azalir- Verim diiser- Fumajin- Lif kalitesi diiser- Virislerin Vektori

Giiclii yoni Ureme hizi, Kanatlilik- Hareket hizi

Zayif yonii Dogal diismanlari fazla.

Kislak 6zelligi Otlar (izerinde Ergin olarak

Beyazsinegin, bir¢ok etkili dogal dismani
bulunur. Bu tdrlerin  korunmasi ve
etkinliklerinin arttinlmasi, beyazsinekle
micadelede basariyr arttiracak en é6nemli
noktadir. Bu amacla genis spektrumlu
kimyasallar yerine olabildigince secici
insektisitler  dnerilmelidir.  Asagidaki
tabloda, tiitiin beyazsineginin tespit edilmis dogal diismanlar listelenmistir.

* Mehmet KECECH

Eretmocerus mundus ergini Encarsia formosa ergini

Bilimsel ad: Takim ve Familyas:
Predatérler

Chrysoperla carnea (Steph.) MNeu.:Chrysopidas
Exochomus flavipes Thenbg. Cal.:Coccinellidae
MNabis psevdoferus Rm. Hem.:Nabidoe
Deraeocoris spp. Hem.:Miridae
Campylomma diversicornis Reul. Hem.:Miridae
Orius spp. Hem. :Anfocoridae
Geocoris spp. Hem.:Lygaeidae
Macrolophus caliginosus (Wagner) Hem.:Miridoe
Zanchius alatanus Hob. Hem. :Miridoe
Parazitoidler

Eretmocerus mundus Mercet Hym. :Aphelinidoe
Encarsia lutea  (Masi) Hym. :Aphelinidos
Prospaltella aspiticala M. Hym. :Aphelinidos

Kiiltiirel Miicadele: Tiiysiiz ve erkenci pamuk gesitleri tercih edilmelidir. Asiri sulama ve asiri azotlu
glbrelemeden kaginilmalidir. Bitki sikhgi tavsiyeye uygun olmalidir. Sebze, bostan ve pamuk
tarlalarinin i ice olmamasina 6zen gdsterilmeli, bu bi¢cimde ekim varsa hasadi takiben bitki artiklari
toplanip yok edilmelidir. Zararlinin kislamasina imkan veren narenciye bahgeleri gibi yerlerdeki
yabanci otlar toprak islemesiyle yok edilmelidir. Nicotiana ve soya fasulyesi tuzak bitki olarak
kullanilabilir.

Biyolojik Miicadele: Etkili bir biyolojik miicadele yontemi bulunmaz. Ancak dogal diismanlarinin
korunmasi, zararli popilasyonunun baski altinda tutulmasinda énemli rol oynar. Bu nedenle
zararliya karsi kimyasal miicadele gerektiginde dogal diismanlara etkisi diisik preparatlar
onerilmelidir.

Kimyasal Miicadele: Ekonomik zarar esigi dikkate alinarak ilagh miicadeleye karar verilmelidir. ilagl
miicadelede yesil aksam ilaclamalari tercih edilmelidir. ilaclamalarda tarla piilverizatérlerine yaprak
alti meme setleri ilave edilmelidir. Pamuk Entegre Miicadele Teknik Talimati ilag segiminde, yararli
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tarlerin korunmasi agisindan “Bécek Gelisim Engelleyicisi” ve “Bdcek Gelisim Diizenleyicisi” grubu
preparatlara dncelik verilmelidir.

Tatlin beyazsineginin meydana getirdigi zarar sekli, 6rneklem zamani ve yéntemi ve ekonomik
zarar esigi; asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 26: Tiitiin beyazsineginin meydana getirdigi durumlar

Zarar Ornekleme Ekonomik Zarar
Sekli/Belirtileri | Zamani Ornekleme Yéntemi Esigi Aciklama
Bitki Koza 50 dekar bir inite kabul | Yaprak basina Zararlarmin popdilasyon
gelismesinde olusturma edilir. Koza olusturma ortalama 5 ergin artisini tesvik edici
yavaglama ve déneminde, | dénemine kadar, veya 10 larva uygulamalardan (asir
bitki ozellikle ilk | tesadiifen secilen 50 azotlu glibre ve sulama)
organlarinda sulamadan | bitkiden 1 ist, 1 orta kaginilmaldir.
fumajin sonra olmak lizere toplam 50 Micadelesinde kiiltirel
olusumu yaprakta; koza onlemlere 6ncelik
gordlir olusturma déneminde verilmelidir. ilacl
ise 20 bitkiden (1 st, 1 micadelesinde ise Bdcek
orta, 1alt) toplam 60 Gelistirme Engelleyicisi
yaprak incelenir ilaclara 6ncelik verilerek,
ilaglar etkili madde
gruplarina bagh olarak
donisimli kullamimahdir.

Yesilkurt (Helicoverpa armigera)

Yesilkurt erginlerin 6n kanatlari
lzerinde biri bobrek, digeri daire
seklinde iki leke bulunur. Bu
Ozelliklerinin karakteristik olmasi
nedeniyle  diger lepidoptera
tirlerinden kolayca ayirt edilir.
Disi ve erkek kelebekler renk
olarak farklilk gosterir. Disi

Sedat EREN

Yesilkurt yumurias:

kelebekler kahverengi veya kirmizimsi-kahve, erkek kelebekler ise yesilimsi kahve veya agik

kahverengindedir. Erginler nektar ile beslenir ve zararl degildir.

' Okan OZGUR

Yesilkurt‘un taraktaki ve cicekteki zaran

Yesilkurt yumurtalan Gstten
bastinlmis kiire biciminde, ilk
birakildiginda seffaf, beyaz
renkli ve meridyen seklinde
¢ikintilara  sahiptir.  Bir disi
kelebek 7-16 giin siren 6mri
boyunca 400- 2000 adet

yumurta birakabilmektedir. Yumurtalar basta gen¢ yaprak ve generatif organlar olmak lizere
biylime noktalari ve gévdeye teker teker birakilir. Ancak ¢ok yogun popiilasyonlarda yumurtalar
gruplar halinde birakilabilir. Yumurtadan ¢ikan larvalar 6nce yumurta kabugu ve yaprak epidermisi
ile beslenir. Daha sonra bitki icerisinde hareket ederek generatif organlarda beslenmeye devam
eder. Kicuk larvalar genellikle bitkinin Gst kisimlarinda bulunur. Larva biyldikce bitkinin alt
kesimlerine dogru iner. Birakilan yumurtalar yaz aylarinda 25°C’de ortalama 3 giinde, soguk

kosullarda ise 6-10 glinde agllir.
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Yumurtadan yeni ¢ikmis larva seffaf, soluk grimsi yesil renktedir. Birinci dénem larva 1-1,5 mm
blyukliginde, bas kismi siyaha yakin koyu kahverenginde ve viicuda goére daha buyuktir.
Dénemler ilerledikge viicut izerinde uzunlamasina bant seklinde, degisik renk ve tonlarda lekeler
olusur. Larvalarin rengi beslendigi ortama gore de degisiklik gosterebilir.

Son doénem larva 40-50 mm
boyunda, vyesil, kahverengi veya
turuncu rengin degisik tonlarindadir.
Toplam 6 larva dénemi gegiren
yesilkurdun Cukurova’da yaz
aylarinda toplam larva siiresi 10-12

glindir. Larva dénemi yaz aylarinda Yegilkurt'un larvas: ' Yesilkorton oy
2-3  hafta iken, sonbahar ve

ilkbaharda 4-6 hafta siirer. Yumurtada oldugu gibi larva gelisimi de sicaklik ile yakindan iligkilidir.
Larva, 38°C ve daha yiiksek sicakliklarda bile hizla gelisir ve beslenir. Yesilkurt larvalarinin optimum
gelisme sicakligi ise 25°C’dir.

Yesilkurt larvalarinin en tipik 6zelligi olan diken seklinde ve kila benzeyen ¢ikintilar karakteristik
olup biitiin larva dénemlerinde ¢iplak gozle dahi goriiliir. Bu 6zellikleri nedeniyle yesilkurt larvalari
diger lepidopter larvalarindan kolayca ayirt edilir. Gelismesini tamamlayan ve son dénem olan
(altina dénem) larvada bogum aralari siserek iyice belirginlesir ve larva kivrilarak hareketsiz kalir.
Larva pupa olmak icin topraga iner ve 6-10 cm derinlikte pupa olur. Pupa siresi yazin 2 hafta iken,
sonbahar ve ilkbaharda 6 haftadir.

Yesilkurdun biyolojisi ve davranisi ayin fazlar ile iligkilidir. Bu 6zellik sadece yesilkurt erginleri igin
gecerli olup diger lepidopterlerde bdyle bir durum goériilmez. Ergin ucuslari ayin dolunay safhasi
olan aydinlik dénemde en distiik seviyede seyrederken, ayin karanlik déneminde tepe noktasina
ulasir. Yesilkurt, bazi yillarda salgin yaparak 6nemli zararlara neden olur.

Yesilkurt larvalari, pamukta genellikle taraklar basta olmak lizere ¢icek ve koza gibi generatif
organlarda beslenerek zararli olur. Taraklanma déneminde verdigi zarar verim kaybi agisindan ¢ok
6nemlidir. Larvalar taraklarin dip kismindan beslenmeye baslar. Zararli burada bir delik agarak
taragin icerisinde beslenmeye devam eder ve icini tamamen bosalttiktan sonra baska bir taraga
gecer. Zarar goren taraklar zamanla sararir ve doékiliir. Larvalarin beslendigi taraklarin brakte
yapraklari zararliya 6zgu bir sekilde disariya dogru acilir. Yumurtadan yeni ¢ikan larva yapraklarda
beslenirse de bu zarar 6nemli degildir.

Larvalar, ciceklerde de beslenir ve zarar goren ¢iceklerde déllenme olmadig icin koza olugsmaz.
Larva dénemleri ilerledik¢e kozalarla da beslenir. Zarar géren kozalar agilmaz ve bir siire sonra da
kurur. Sekonder zarar olarak da bu tiir kozalar saprofit funguslarin etkisiyle ¢rr.

Asagidaki tabloda, yesilkurtlarin genel yasamsal 6zellikleri belirtilmistir.

Tablo 27: Yesilkurtlarin genel yasamsal 6zellikleri

[Takim Lepidoptera

Dongiisii Yumurta- Larva (6 evre)- Pupa- Ergin

Erginlerin 6n kanatlar izerinde biri bébrek, digeri daire seklinde iki leke bulunur. Disi ve erkek kelebekler
renk olarak farklilik g&sterir. Disi kelebekler kahverengi veya kirmizimsi-kahve, erkek kelebekler ise
yesilimsi kahve veya acik kahverengindedir. Erginler nektar ile beslenir ve zararli degildir.

Erginlerin ayirt edici
Ozelligi

Ureme Ozelligi Bir disi kelebek 7-16 giin siiren dmrii boyunca 400- 2000 adet yumurta birakabilmektedir.

Geng yaprak ve generatif organlar olmak iizere biiylime noktalari ve gévdeye teker teker. Yogunlukta

IYumurta Konma Yerleri
toplu

Zarar Donemi Larva
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Larva Ozelligi

Seffaf, soluk grimsi yesil renktedir. Bas kismi siyaha yakin koyu kahverenginde ve viicuda gére daha
biyiktir. En tipik 6zelligi olan diken seklinde ve kila benzeyen gikintilar

Larva D6nemi

6

Larva Siiresi

Cukurova’da yaz aylarinda toplam larva siiresi 10-12 giindiir. Larva dénemi yaz aylarinda 2-3 hafta iken,
sonbahar ve ilkbaharda 4-6 hafta stirmektedir.

Bulundugu bolge

Ergin yapraklar yaprak alti Zararl olan larva tarak .cicek, koza ici

iklim istegi

Yumurtada oldugu gibi larva gelisiminde sicaklik ile yakindan ilgilidir. Larva 38°C gibi oldukga yiiksek
sicakliklarda bile
hizla gelisir ve beslenir. Yesilkurt larvalarinin optimum gelisme sicaklig ise 25°C’dir

Zarar Donemi

[Tarak ve koza gelisme dénemi

[Taraklar basta olmak tizere gicek

Farar yeri ve koza gibi generatif organlarda beslenerek
Zarar Sekli Kemirme- delme- fungus olusturma

Zarar Ozelligi erim kaybi

Giiclii yonii Ureme hizi, Kanatlilik

Zayif yonii Dogal diismanlari fazla.

Kislak ozelligi Toprakta pupa olarak

Yesilkurdun, etkili pek cok dogal diismani bulunur. Larvalarinda toplam parazitlenme orani 6zellikle
ilaglamanin sona erdigi mevsim sonlarinda %60’a kadar ulasir. Asagidaki tabloda, yesilkurdun dogal
dismanlarinin listesi bulunmaktadir.

Tablo 28: Yesilkurdun dogal diismanlarinin listesi

Parazoitoidler Bilimsel Takim ve Familyasi
adi

Apanteles Hym.:Braconidae Predatérler

glomeratus

(L)

Habrobracon | Hym.:Braconidae Chrysoperla cornea Neur.:Chrysopidae

hebetor Say. (Steph.)

Cotesia Hym.:Braconidae Orius albidipennis Neur: Anthocoridae

ruficrus

Haliday

Chelorus Hym.:Braconidae O. Laevigatus (Say)

osclator

Panzer

Microplitis Hym.:Braconidae O.niger (W) Hem.:Anthocoridae

rufiventris

Kok.

Hyposeter Hym.:Ichneumonidate O.harvathi (Reut.) Hem.:Anthocoridae

didymator

Ichneumon Hym.:Ichneumonidate Geocoris pallidipennis Hem.:Lygaeidae

sarcitorius L. (@)

Conomorium | Hym.:Pteromalidae G.megacephalus (R.) Hem.:Lygaeidae

patulum

Walk.

T.turkestanica Hym.:Trichogrammatidae = G. Arenarius (Jack) Hem.:Lygaeidae

M.

Telenomus Hym.:Trichogrammatidae = Piocoris luridus Fieb. Hem.:Lygaeidae

minimus K.

Hastalik Nabis pseudoferus Rm. =~ Hem.:Nabidae

Etmenleri

Bacillus Bakteri: Bacillaceae Deraeocoris pallens Hem.:Miridae

thuringiensis Reuth.

B.cereus Bakteri: Bacillaceae D. Serenus Dgl Sc. Hem.:Miridae
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Aspergillus Deu.:Maniliales Scymnus interruptus Col.:Coccinellidae
flavus (Gze))
A. Parasiticus  Deu.:Maniliales S.aperzoides (Copra) Col.:Coccinellidae
A. Niger Deu.:Maniliales S.apetzi (Mulsant) Col.:Coccinellidae
Rhizopus sp. Phy:Mucoarales Camplylamma Hem.:Miridae

diversicornis Reuth.

Kiiltirel Miicadele:  Zararli  yogunlugunu
disirmek amaciyla hasattan sonra tarlalar
geciktiriimeden sirilmelidir. Boylece gelecek yila
gececek olan larvalarin besin kaynagi ortadan
kaldinlmis, dolayisiyla da popiilasyon azaltilmisg
olur. Minavebe uygulanmalidir. Misir, domates
gibi konukgusu olan bitkilerin art arda ekiminden
kaginilmahdir. Sinir bitkisi olarak bir sira hint yagi
otu ekilmesi faydali olur. Hint yag otu bitkisi
zararhy! kendine ¢ekmektedir. Her bes sirada bir
sira olmak Uzere aycicegi veya boriilce bitkileri
tuzak bitki olarak ekilebilir. Bu bitkiler yesilkurdu
lzerlerine ¢cekmenin yani sira yesilkurt Gzerinde
beslenen predatdr ve parazitoitler icin bir yasam
alaninin  olugsmasini  saglamaktadir.  Ayrica
gossypol orani yiiksek ve tlysiiz cesitler tercih
edilmelidir. Tarlaya kus tlnekleri asilabilir.
Tinekler, ava kuslar igin dinlenme ve av gbzleme alanlaridir. Avcr kuslar dinlendikleri alanda avlarini
gozlemlemeyi tercih ederler. Kus tlnegi hazirlarken ahsap ve dogal malzemeler kullaniimasina
dikkat edilmeli ve arazide diizgilin bir yayihm olmasi saglanmalidir. Ayrica arazide Setoria tirlerinin
bulunmasi faydalidir. Clinkii kuslar bu bitkilerin tohumlari ile beslenirler. Pamuk tarlalarinda 9-10
sirada bir sira Setoria cinsine ait bitki bulunmasi kuslarin tarlada toplanmasini saglar ve arazide
bulunan yesil kurt ile diger béceklerin kismen de olsa kontrol altina alinmasina yardimci olur.

$ekil 45. Geacoris sp. ergini Sekil 46. Piocoris sp. ergini

Biyolojik Miicadele: Ulkemizde etkili bir biyolojik miicadele yéntemi heniiz uygulanmamasina
karsin, cok sayidaki dogal diismanlarini korumaya yonelik dnlemlerle zararli popiilasyonu baski
altinda tutulabilir. Epidemi yillarinda, bu dogal diismanlar zararly! baski altinda tutmakta yetersiz
kalmaktadir.

Kimyasal Miicadele: Zamanlamanin dogrulugu yesilkurt miicadelesinde ¢ok énemlidir. Bunun icin
en uygun zaman larvalarin kiigiik oldugu dénemdir. Ciinkd ileri ki donemler de larvalar koza iginde
beslenmeye baslar ve kimyasal miicadelenin etkisi azalir. 50 dekarlik pamuk tarlasi bir tnite olarak
kabul edilerek 3 bélime ayrilir. Her bélimde rastgele secilen 3 m lik sira incelenir. incelemede
3m’lik pamuk sirasi uzunlugunda ortalama 2 larva bulundugunda ilagh miicadeleye karar verilir.
Birakilan yumurta sayisi arttikca ilaglama geciktirilmeli, ancak bu siire yesilkurt larvalarinin ¢cok fazla
biyiimesine imkan verecek kadar da uzun olmamalidir. ilacl miicadelede yiiksek etki elde etmek
icin her dolde yumurtadan yeni ¢ikmis larvalarin cogunlukta oldugu dénem iyi belirlenmelidir.
Larvalar glindizleri genellikle tarak, cicek ve koza iginde beslendiklerinden sabah erken saatlerde
veya aksam geg saatlerde ilaglama yapilmalidir.
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ikincil Zararhlar
Pembekurt (Pectinophora gossypiella Saund.)

Pembekurt ergini bir kelebek olup viicut uzunlugu 7 mm’dir. Vicut ve kanatlar gri-kahverengidir.
On kanatlar tizerinde enine koyu cizgiler ve lekeler vardir. Arka kanatlar kirli beyaz renkli, n
kanatlardan daha genis ve kenarlari sacakldir. Gece aktif olan erginler, giindiizleri kuytu ve gélgel
yerlerde gizlenir. Erginler, en ¢ok 4 hafta kadar yasar. Yilda 4-5 d&l verir. Bir disi hayati boyunca
yaklasik 800 yumurtayr pamuk bitkilerinin tarak, cicek ve kozalarina birakir. Yumurtalar tek tek ya
da kicuk gruplar halinde birakilir ve 4-12 giinde agilir. Asagidaki tabloda, pembekurtlarin genel
yasamsal 6zellikleri verilmistir.

Tablo 29: Pembekurtlarin genel yasamsal 6zellikleri

Takim Lepidoptera

Dongiisii Yumurta- Larva (5 evre)- Pupa- Ergin

On kanatlar iizerinde enine koyu cizgiler ve lekeler vardir. Arka kanatlar kirli beyaz renkli, 8n
kanatlardan daha genis ve kenarlari sagaklidir. 4-5 dél verir.

Erginlerin Ayirt edici Ozelligi

Ureme Ozelligi Bir disi 800 kadar yumurta birakilir ve 4-12 giinde agilir.
Yumurta Konma Yerleri Tarak, Cicek, Koza ve yaprakta bitki dokusu igine
Zarar Donemi Larva

Parlak beyaz renkli ve oldukga seffaftir. Her segmentte pembe lekeler ve kisa killar vardir. Birinci
donem larva yumurtadan ¢ikar ¢ikmaz kendi yumurta kabugu veya bitki ile beslenir. Daha sonra
Larva Ozelligi hemen tarak, ¢icek ve kozanin igine girer ve kendisini gizler. Bes larva dénemi olan zararlinin
rengi liglincli ddnemde pembeye déniisiir ve ismini de bu renkten dolayi alir. Son dénem olan
besinci ddnemde ise renk daha da koyulasarak kirmizimsi pembeye déntisiir.

Larva Dénemi 5

Larva Siiresi 10-15 gilin

Zarar Donemi Tarak, Cicek ve Koza gelisme
Zarar yeri Tarak, Cicek ve Koza igine girer
Zarar Sekli Kemirme- delme

zarar Ozelligi Verim kaybi

Giiclii yonii Ureme hizi, Kanatlilik

Zayif yonii Dogal diismanlari fazla.

Kislak 6zelligi Koza ve cigit icinde larva

Pembekurdun larvalari zararlidir. Yumurtadan ¢ikan larvalar tarak, cicek ve kozanin igine girerek
beslenir. Cicekte beslenen larva polen ve anteri yemek suretiyle déllenmeyi engeller ve bu
ciceklerden tarak meydana gelmez. Ayrica cicekte beslenmeleri sirasinda “rozet ¢icek” denilen
kapali cicek olusumuna neden olur.

Zararli, kozada ise i¢ boélimiini yemek suretiyle zararli olur ve 6zellikle de koza igerisinde olusan
cigitleri yer. Cigit icerisinde olusan zararin sekli zararliya 6zgii olup karakteristiktir. Larvalar iki
¢igidin icini yer ve beslenme sirasinda bir madde salgilarlar. Salgilanan bu madde iki cigidi birbirine
yapistirarak birlestirir ve bu sekilde ikiz ¢igit olusumuna neden olur.
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Pembekurt yumurtalarinin ok
kiicik olmasindan dolayr dogal
dismanlar tarafindan daha
kolay baski altina alinir. Dogada
bilinen  bir predator, bes
parazitoid dismani
bulunmaktadir. Asagida,
pembekurdun dogal dismanlari
verilmistir.

Bilimsel ad: Takim ve Familyas:
Predatorler

Pyemotes veniricosus [Newport) Acarina: Pyemofidae
Parazitoidler

Exeristes roborator Fabr. Hym.: lchnoumonidae
Chrysocharis sp. Hym.: Eulophidae
Habrocytus sp. Hym.: Pteromalidoe
Pediculoides venfricosus Mewp. Acarina: Piemotidae

Pembekurdun esas miicadelesi kiiltiirel 6nlemler, kanun ve yonetmeliklerle yapilir. Yasal 6nlemler,
alinmasi gereken karantina 6nlemleri 6968 sayili (Zirai Miicadele ve Zirai Karantina Kanunu) 16.
maddesinin f, g ve h fikralari ile 33. ve 34. maddeleri, 308 sayih “Tohumluklarin Tescil ve
Sertifikasyonu” hakkindaki kanuna dayanilarak hazirlanan “Pamuk Ekilislerinde Zararli Olan
Pembekurt Yonetmeligi’'nde belirtilmistir. Bu ydnetmelik kapsaminda, ciftcilerimizin dikkat
edecekleri hususlarin basinda pembe kurttan ari sertifikali tohumluk kullanmalari, tarla temizligini
yapmalari ve yakmak icin toplanan kor koza ve pamuk saplarini mart ayr sonuna kadar tiiketmeleri
gerektigi bildirilmistir. Ayrica, ayni kanun kapsaminda, ¢ir¢ir fabrikalari faaliyetlerini 31 Mart’a kadar
sona erdirilmelidir.

Kiiltiirel Onlemler: Tarla ve tohum temizligi gelecek yilin zararl popiilasyonunun azaltilmasinda ¢ok
onemlidir. Bu nedenle pamuk hasadindan sonra tarlada kalan saplar, sap keserle kesilerek derin
strdlmelidir. Sap keserle kesme veya derin siirme olanagi bulunmadig hallerde saplar herhangi bir
aletle kesilerek toplanip yakilmalidir. Hasattan sonra hayvan siiriilerini otlatilabilir. Tohum temizligi
icin tohumlarin delinte edilmis olmasi gereklidir ve ekimde mutlaka sertifikali tohumlar
kullanilmalidir.  Tiysiiz cesitler tercih edilmelidir. Cir¢irlama isleminde Sawgin ve Linter
makinelerinden ge¢mis tohumluk cigitler pembekurttan temizlenmektedir. Rollergin makinesinden
gecmis bulasik tohumluk ¢igit ise sterilizasyon veya fumigasyona tabi tutulmaldir. Miinavebeli
ekim ve erken hasat yapilmasi yarar saglar. Mevsim icinde tarlada goriilen rozet ¢iceklerin toplanip
yok edilmelidir.

Pembekurdun, entegre miicadele programina gore ruhsath ilaci yoktur ve kimyasal miicadele
yapilmaz. Asagidaki tabloda, pembe kurtlarin zarar sekli, 6rnekleme zamani ve 6rneklem yéntemi
verilmistir.
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Tablo 30: Pembe kurtlarin zarar sekli, 5rnekleme zamani ve 6rneklem yéntemi

Zarar Ornekleme Ornekleme Yéntemi Ekonomik = Aciklama
Sekli/Belirtileri = Zamani Zarar
Esigi
Pembekurt
Rozet cicek Giceklenme 50 dekar bir linite kabul edilir. Her Kimyasal miicadele
olusumu ve baslangicindan | (initede birbirinden enaz 15 m tavsiyesi yoktur.
kor koza 5 giin sonra, uzaklik bulunan 5 ayri yerde 25 Kdltarel tedbirler
kozalarin m'lik sira Gizerinde bulunan rozet biyoteknik
2/3'Gndn cicekler sayilir ve 10 ile ¢arpilarak miicadele ile ilgili
olgunlastig bir dekardaki rozet cicek sayisi yonetmelik
doénemde ve bulunur. Kozalarin 2/3'Gnin uygulanir
hasat sonunda = olgunlasmasindan itibaren, bir
birer kez liniteden ¢apraz yiiriinerek,

rastgele 100 koza toplanir,
kesilerek icinde larva aranir.
Bulasik kozalar sayilir.

Dikenlikurt (Earias insulana Boisd)

Dikenlikurt, stirgtin, tarak, gicek ve kozada zarar
yapar. Pamuk bitkisi gelisme ddénemindeyken
yumurtadan ¢ikan larva, tomurcugu yiyerek
beslenir. Sonra siirgiini delerek sapin icine girer
ve sap icerisinde beslenmeye devam eder. Larva
olgunlasinca pupa olmak tizere en son beslendigi
yerden delik acarak tekrar disari ¢cikar. Tarakta ise
larvalar genel olarak tarag tepe kismindan
delerek iceri girer ve zarar yapar. Daha ileri
doénemde olan larvalar taragi yandan da delerek
zarari yapabilir. Zarar goren taraklar dokulir. Cicekteki zarari yok denecek kadar az olup, asil
zararini kozada yapar. Asagida, dikenlikurtlarin genel 6zellikleri verilmigtir.

Sedot EREN

Tablo 31: Dikenlikurtlarin genel 6zellikleri

Takim Lepidoptera

Dongiisii Yumurta- Larva (5 evre)- Pupa- Ergin

Erginde 6n kanatlar ve bag ilkbaharda parlak yesil, yaz sonu ve sonbaharda ise saridir. Arka kanatlar ise
Erginlerin Ayirt edici Ozelligi |ipek beyazidir. Abdomen ve bacaklar beyazdir. Anten iplik seklinde ince olup agik kahverengi ve
bogumludur. Dinlenme halinde kelebegin kanatlari viicuda dogru ¢ekilmis ve gati seklindedir.

Ureme Ozelligi Bir disi 6mrii boyunca 80-200 adet yumurta birakir. Yilda 4-5 dél verir.
'Yumurta Konma Yerleri Yaprak, sap, cicek, koza
Zarar Donemi Larva

Larvanin viicudu gri olup, olgunlastik¢a gri-maviden kahverengiye kadar renk tonlarinda gériili. Agik
kahverengi olan pupa beyaz veya krem renkli kokon igindedir. Yumurtalardan 3-5 giin icinde geng
larvalar ¢ikar. ilk déller genellikle geng tepe siirgiinlerinde, sonraki déllerde larvalar tarak, gicek ve
kozalari delerek icine girer ve beslenir. Viicut disarida bas iceride olarak gérdiliir. Pisliklerini delik
cevresine birakirlar. Larva yazin 8, sonbaharda 12, kisin 40 giinde olgun hale gelmektedir. Daha sonra
olgun larva kozanin brakte yapraklari, yaprak kivrimlari veya toprak icindeki dokdiintiiler arasinda pupa
olur. Pupalardan yazin 12 giin sonra kelebekler cikar. Zararli genellikle mevsimin son yarisinda daha gok

Larva Ozelligi

gordlir.
Larva Donemi 5
Larva Siiresi 10-15 glin
Zarar Donemi Fide, Tarak, Cicek ve Koza gelisme
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Zarar yeri [Tomurcuk, Tarak, Cigek ve Koza igine girer
Zarar Sekli Kemirme-delme
Zarar Ozelligi Verim kaybi
Giiclii y6nii Ureme hizi, Kanatlilik
Zayif yonii Dogal diismanlari fazla.
Kislak Ozelligi Pupa, larva veya her iki dénemde kisi gegirir.

Dikenlikurtlarin pek ¢ok dogal diismanlari bulunmakla birlikte, bilinen etkili bir biyolojik miicadele
preparati bulunmamaktadir. Asagidaki tabloda, dikenlikurdun dogal diismanlari verilmistir.

Bilimsel ad Takim ve Familyas:

Predatorler

Chrysoperla carnea (Steph.) Meu.: Chrysopidoe
Crius albidipennis (Reut.) Hem :Anthocoridoe
Q. niger Wallf. Hem.:Anthocoridoe
O. horwathi (Reut.) Hem .:Anthocoridoe
Nabis pseudoferus Raft. Hem.:Mabidoe

M. rugosus L. Hem.:Mabidae
Geocoris megacephalus (R.) Hem.: lLygoeidae
Piocaris erythrocephalus (P-5.) Hem.: lLygoeidae

Parazitoidler

Bracon hebetor [Say.) Hym.: Braconidas

Kiiltiirel Miicadele: Pamuk hasadindan sonra pamuk saplari tarladan kaldirilmalidir. Sap kesiminden
sonra tarla derin sirilmeli ve pamuk artiklari yok edilmeli, pamuk ekili tarla icindeki veya
kenarindaki ebegiimeci, yabani bamya gibi konukcu olabilecek yabanci otlar yok edilmelidir. Ekim
miimkiin oldugu kadar erken yapilmali, ge¢ sulamalardan kaginilmalidir ve tiysiiz esitler tercih
edilmelidir. Pamuk ekiminin yapildig! tarlalarda, i¢ ice veya yakin yerlerde bamya yetistiriciligi
yapilmamalidir. Hasattan sonra hayvan siriilerini tarlalarda otlatarak kér ve yesil kozalarin imha
edilmelidir. Mart sonuna kadar yakacak amagli toplanan kér kozalarin ve pamuk saplarinin mutlaka
tiketilmesi gerekir.

Kimyasal Miicadele: Ekonomik zarar esigi dikkate alinarak ilaglamaya karar verilir. Kontroller en az
haftada bir kez yapilmalidir.

Asagidaki tabloda, dikenli kurdun zarar sekli, 6rneklem zamani ve ydntemi ve ekonomik zarar esigi
verilmistir.

Tablo 32: Dikenli kurdun zarar sekli, 6rneklem zamani ve yéntemi ve ekonomik zarar esigi

Ornekleme Ekonomik Zarar
Zarar Sekli/Belirtileri Zamani Ornekleme Yéntemi | Esigi Aciklama
Dikenlikurt
Siirgln, tarak, cicek ve | Koza 50 dekar bir {inite 3 metre sira Basarih bir
kozada zararlidir. Once | olusturmave | kabul edilir. Her uzunlugunda miicadele icin en
tomurcuklarda beslenir, | olgunlastirma | tinitede en az 3 ayn ortalama 2 larva uygun zaman
sonra siirgtinii delerek dénemleri yerde 3m'lik sira veya 4 agllmaya larvalarin
sap icine girer. Asil uzunlugundaki tim yakin yumurta yumurtadan
zararini kozada yapar. bitkiler incelenerek ciktigrilk
Kozanin alt yarisindan larvalar sayilir. doénemdir.
iceri giren larva Kontroller en az
pisliklerini agtig haftada bir kez
delikten disan atar. yapilmalidir.
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Bozkurtlar (Agrotis ipsilon Hufn ve A. segetum (Schiff)

Bozkurtlarin ergin uguslari genellikle mart ayinda baslar. Sicak gegen kis kosullarinda subat ayinin
ikinci yarisinda da ergin uguslan gérdlebilir. Kelebekler, gece aktiftir, glindiizleri ise golgeli, los,
nemli yerlerde yabanci otlar icerisinde saklanir.

Bozkurt larvalari, pamuk fidelerini keserek
zarar verir. Pamugun temel gelisme dénemi
olan iki yaprakh doénemden 6-8 yaprakl
dénemine kadar zarar verebilir. Bozkurtlar,
genellikle genc bitkileri toprak ylizeyinden
keser. Topragin yumusak ve toprak neminin
asagida olmasi durumunda toprak altindan
da kesebilir. Ozellikle biiyiik larvalar kesilen
bitkileri toprak altina ¢ekerek yapraklarini yer
ve pamuk siralarini takip ederek zararina
devam eder. Asagidaki tabloda, bozkurtlarin
genel yasamsal 6zellikleri verilmistir.

www. jardino.e-monsite.com

Tablo 33: Bozkurtlarin genel yasamsal 6zellikleri

Takim Lepidoptera
Dongilisii
Erginlerin Ayirt edici Ozelligi

Yumurta- Larva (5 evre)- Pupa- Ergin

iki tir Ergini var. Ege Bolgesinde 1-2 dél verir.

Bir disi 300-1500 adet yumurta birakabilmektedir. Yumurtalarin agiima

U Ozelligi
reme Ozefigt siiresi cevre kosullarina gore 4-14 giin arasinda degisebilir.

'Yumurta Konma Yerleri

Toprak-Tim bitkiler

Zarar Donemi

Larva

Larva Ozelligi

Vicutlari sari griden koyu griye kadar degisen renkte pullarla kaplidir

Ureme Zamani

Subat Mart

Larva D6nemi

2

Larva Siiresi

Larva siiresi 20-60 glindiir.

Zarar Dénemi Fide

Zarar yeri Fide

Zarar Sekli Kemirme

Zarar Ozelligi Verim kaybi

Gligli yonii Larva siiresi uzun - Kanathlik

Zayif yonii Dogal diismanlari fazla.

Kislak ozelligi Ege Bolgesi’nde pupa halinde toprak altinda

Bozkurtlarin bir¢ok dogal diismanti vardir. Bozkurtlar ile miicadele icin bilinen bir biyolojik miicadele

preparati yoktur.

Kiiltiirel Miicadele: Tarlalarin kisin stirlilerek ilkbaharda ergin ucuslarinin basladigr ddnemde otsuz
bulundurulmasi gereklidir. Zararlinin sorun oldugu tarlalarda erken seyreltme yapmaktan
kaginilmalidir. Erken ekim tercih edilmeli ve ge¢ ekimden kaginilmahdir.

Kimyasal Miicadele: Ekonomik zarar esigi dikkate alinarak ilaglama yapilmalidir.

Asagidaki tabloda, bozkurtlarin zarar sekli, 6rnekleme zamani, érneklem yéntemi ve ekonomik

zarar esigi verilmistir.
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Tablo 34: Bozkurtlarin zarar sekli, 6rnekleme zamani, 6rneklem y6ntemi ve ekonomik zarar esigi

Zarar Ornekleme Ornekleme

Sekli/Belirtileri | Zamani Yéntemi Ekonomik Zarar Esigi Aciklama
Bozkurtlar

Larvalar, fide Temel gelisim | Ekimden &nce tarla | Ekimden 6nce 1m2'de larva ve kiime | Geg ekim yapilan
¢ikisindan donemi kontrolii, ekimden | halindeki yabanci otlarda ortalama 1 | yerlerde ve yagish
sonra 6-8 sonra ise larva varsa tohum ilaglamasi, gegen ilkbahar
yaprakl seyreltilmemis cikistan sonra ise seyreltilmemis aylarinda zarar daha
déneme kadar pamukta fidelerin pamukta 2 m sira uzunlugu ortalama | fazla olur. Yeniden
zarar yaparlar. sira kontrolii yapilir | 1larva oldugunda yelik aksam ekim getirecek
Fideleri sira ilaglamasi yapilir derecede zarar
boyunca goriilebilir
keserler

Pamuk Cizgili Yaprakkurdu (Spodoptera exiqua Hbn.)

Gizgili yaprakkurdu, pamukta genellikle erken
dénemde goriiliir. Ozellikle birinci capadan sonra
yabanci otlardan pamuk bitkilerine gecer ve bu
dénemdeki zarari 6nemlidir. Bol yagish ilkbahar
aylarindan sonra daha yogun olarak gorilir.
Erginler yumurtalarini pamuk yapraklarinin st
kismina kimeler halinde birakir. Birakilan
yumurtalar tek katli, bazen de birkag katl olabilir.
Zararl, yumurtalarin Gzerini beyaz pullarla orter.
Yumurtadan yeni ¢ikan birinci dénem larvalar
Onceleri toplu olarak bir arada bulunur. Daha
sonraki donemlerdeki larvalar dagilarak yapragin =

epidermis tabakasini kemirerek zar gibi yapar. Ki¢iik pamuk bitkilerinin yaprak ve ug siirgiinlerine
zarar vererek bitkinin biiylimesine engel olur. Yapraktaki zarari muntazam kenarli buiyiik delikler
seklindedir. Asagidaki tabloda, cizgili pamuk yaprakkurtlarinin genel 6zellikleri verilmistir.

Tablo 35: Cizgili pamuk yaprakkurtlarinin genel ézellikleri

Takim Lepidoptera

Dongiisi Yumurta- Larva (5 dénem) - Pupa- Ergin
Erginleri gri kahve ve kursuni kahverenginde olup 6n kanatlarinda biri bébrek digeri daire seklinde iki

Erginlerin Ayirt edici Ozelligi leke vardir. Genel goriinisii gri kahve ve kursuni kahverengi olan ve kanatlari tizerinde zikzakli gizgiler|
bulunan kelebek 2,0-2,5 cm boyundadir.

Ureme Ozelligi Bir disi hayati boyunca 300-600 yumurta birakir. Yumurta yaz mevsiminde 2-3 giinde agilir.

'Yumurta Konma Yerleri Yapraklarin Ust kismi- Kiimeler seklinde

Zarar Donemi Larva
ilk dénem larvada bas siyah ve viicuda oranla biiyiiktiir. Viicudun genel gériiniisi yesildir. Sirttan basaj

Larva Ozelligi dogru giden bir izgi ile yanlarda bastan sona kadar uzanan agik renkte serit gordiliir. Larvalara ¢iplak
gozle bakildiginda kilsiz goriindir.

Ureme Zamani Subat-Mart

Larva Donemi 5

Larva Suresi Larva dénemi yazin 9-11 giinddir.

Bulundugu bolge Yaprak Gsti

iklim istegi ilkbaharda yagmurlu mevsimler

Zarar Donemi ilkbahar erken dénemi

Zarar yeri Yaprak epidermisi- ug siirgiinler- tarak

Zarar Sekli Kemirme

Zarar Ozelligi Bitki biiyimesi durur

Gigll yoni Ureme hizi, Kanatlilik

Zayif yoni Dogal diismanlari fazla. Yabanci otlardan gegmesi

Kislak 6zelligi Pupa
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Pamuk cizgili yaprakkurtlarinin bir¢ok dogal diismani bulunmaktadir.
Asagidaki tabloda, pamuk ¢izgili yaprakkurtlarinin dogal diismanlar belirtilmistir.

Tablo 36: Pamuk cizgili yaprakkurtlarinin dogal diismanlari

Bilimsel ad1 Takim ve Familyasi
Predatérler

Chrysoperla carnea (Steph.) Neu.:Chrysopidae
Orius spp. Hem: Anthocoridae
Geocoris spp. Hem: Lygaeidae
Nabis spp. Hem: Nabidae
Deraeocoris spp. Hem: Miridae

Parazitoidler

Microbracon spp. Hym: Braconidae
Apanteles ruficrus (Steph.) Hym: Braconidae
Exorista xanthapsis

(Wiedemann) Dip.:Tachinidae
Nemorilla maculosa (Meigen) Dip.:Tachinidae
Palesisa maculosa (Villeneuve) Dip.:Tachinidae
Drina imberbis (Wiedemann) Dip.:Tachinidae

Kiiltiirel Miicadele: Yabanci ot micadelesini cok iyi yapilmaldir. Etrafta yabanc ot
bulundurmamaldir.

Kimyasal Miicadele: Haftalik olarak yapilacak kontrollerde, ekonomik zarar esigi dikkate alinarak
ilaclamaya karar verilmelidir.

Asagidaki tabloda, pamuk c¢izgili yaprakkurtlarinin zarar sekli, 6rneklem zamani ve yéntemi ve
ekonomik zarar esikleri verilmistir.

Tablo 37: Pamuk ¢izgili yaprakkurtlarinin zarar sekli, 6rneklem zamani ve ydntemi ve ekonomik zarar esikleri

Zarar Sekli /[Belirtileri Ornekleme Ornekleme Yéntemi Ek.c:r.lomlk Zarar Aciklama
Zamani Esigi
Pamuk cizgili yaprakkurdu
50 dekar bir tinite
. kabul edilir. 10-15 s Genellikle
Bitkilerin yapraklarinda, Temel gelisme adimda bir bitki olmak 100 bitkide 10 pamuk
.l . ve koza .. adet larva veya N
ug siirgtinlerinde ve lizere toplam 25 ; bitkisinin erken
olusturma s yeni agilmis 2 N .
taraklarda zararhdir I . bitkinin yaprak, tarak, . doéneminde
donemi . yumurta paketi
cicek ve kozalari zararl olur.
kontrol edilir.
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Pamuk Yaprakkurdu (Spodoptera littoralis Boisd.)

Pamuk yaprakkurdu yumurtadan c¢ikisi ile birlikte
zarar yapmaya baglar. Erginler, yumurtalarini

pamuk yapraklarinin

halinde birakir ve devetliyl rengindeki pullarla
orter. Yumurtadan yeni ¢ikan larvalar ilk olarak
yumurta kabugunu yer, daha sonra ise yapragin
alt ylizeyini kemirir ve epidermisi yiyerek zar gibi
yapar. Bu durumda yaprak elek gibi bir gériiniim
kazanir. Larvalar, biyudikce diger yapraklara
gecerek beslenmeye devam eder ve yapraklar
delik desik eder. Son dénem larva topraga inerek
pupa olur. Yogunlugun yiksek oldugu tarlalarda

arka ylizeyine paketler

£
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Okan 6ZGUR |

yapraklarin tamamen yenildigi i¢in “karadal” denilen gériinim ortaya ¢ikar. Koza olusturma
doéneminde miicadele yapilmaz ise zarar orani yiiksek olur.

Asagidaki tabloda, pamuk yaprakkurtlarinin genel yasamsal 6zellikleri verilmistir.

Tablo 38: Pamuk yaprakkurtlarinin genel yasamsal ézellikleri

Takim

Lepidoptera

Dongiisti

Yumurta- Larva (6 donem) - Pupa- Ergin

Erginlerin Ayirt edici Ozelligi

Gri-kahverenginde ve 6n kanatlari karisik sekilde sari renkli gizgilerle siislii goriinimiinde

Ureme Ozelligi

Disi her seferinde 80-360 adetlik paketler halinde birakir. Yilda 4-5 dél verir

Yumurta Konma Yerleri

Yapraklarin alt kismi- Kimeler seklinde

Zarar Donemi

Larva

Larva Ozelligi

Yesil renkli olup bas viicuda gére biiyiik, koyu kahve veya siyah renklidir. ilkbaharda Kiimeler (ocak
seklinde) bulunur. ileri dénemlerinde 4. ve 10. viicut halkalarinda dorsalde sagda ve solda olmak
(izere iki adet kahverengimsi siyah leke olusur. Olgun larva 4-5 cm boyunda, gri-kahve veya
siyahimtrak renkli olabilir.

Larva Donemi 6
D6l Tamamlama Siiresi 25-30 giin
Bulundugu bélge Yaprak alti

Zarar Donemi

Koza olusturma dénemi Temmuz’dan sonra

Zarar yeri

Yaprak alt epidermisi- tarak-cigek- koza

Zarar $ekli

Kemirme

Zarar Ozelligi

Bitki biiyimesi durma (Karadal) - verim azalir

Gliclii yonii Ureme hizi, Kanatlilik
Zayif yonii Dogal diismanlari fazla. Yabanci otlardan gegmesi
Kislak ozelligi Kislama dénemi yok. Kisin her dénemine rastlamak mimkiindir.

Pamuk yaprakkurtlarinin G¢ farkli dogal diigmani bulunmakta olup bunlarin ikisi predatér, biri ise
parazitoiddir. Asagida, bu dogal diismanlarin listesi verilmistir.

Bilimsel ad:

Talam ve Familyas:

Predatarler
Chrysoperla carnea Steph
Mabis psevdoferus Rm.
Parazitoidler

Microplitis rufiventris Kok

Meu.:Chrysopidae
Hem: Nabidoe

Hym.: Braconidaoe

Kiiltiirel Miicadele: Zararlinin hoglandigi nemli ve log ortami olanaklar dlciistinde olusturmamak
gerekir. Zararlinin popilasyonunun artmamasi icin asirt sulama yapiimamali ve sik ekimden

kagimilmaldir.
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Kimyasal Miicadele: Haftalik olarak yapilacak kontrollerde Ekonomik Zarar Esigi dikkate alinarak

ilaclamaya karar verilir. ilaclamalar, larvalar yumurtadan yeni ¢iktiginda yapilmalidir.

Asagidaki tabloda, pamuk yaprakkurtlarinin zarar sekli, 6rneklem zamanlari ve ydntemleri ve
ekonomik zarar esikleri verilmistir.

Tablo 39: Pamuk yaprakkurtlarinin zarar sekli, 6rneklem zamanlari ve yéntemleri ve ekonomik zarar esikleri

Zarar Sekli /Belirileri Ornekleme Ornekleme Yontemi Ekonom'l‘l'(. Aciklama
Zamani Zarar Esigi
Pamuk yaprakkurdu
Sik ekimden ve
asirt sulamadan
50 dekar bir iinite kabul kaginiimaldir.
Yaprak epidermisinde yenilikler, edilir. Tarla 4 ayri bolime | 25 bitkide 2 ilagh
a Koza . . .
yaprakta zar ve elek gibi gériintd, ayrilarak her béliimde 6-7 | yumurta miicadelesi
I olusturma ve L . .
tarak ve kozalarda larva delikleri, bitki olmak tizere toplam paketi/ocak, larvalar
- . olgunlasma s . P
yapraklarda yogun yenik zarari . . 25 bitkinin; yaprak, cicek veya 10 bitkide | yumurtadan
. dénemi . o
sonucu karadal denen zarar sekli ve kozalarinda sayimlar 5 adet larva yeni ¢iktiginda
yapilir. yani ocak
dagilmadan
yapilmalidir.

Cicek Thripsleri (Frankliniella intonsa Trybom, F. occidentalis Perg)

Cicek thripsleri pamugun taraklanmaya baglamasi ile birlikte ortaya ¢ikarlar genellikle, temmuz
ayinin ikinci yarnsindan itibaren ve agustos ayi ortalarina dogru yogunluk maksimuma ¢ikar.
Ozellikle ge¢ ekim yapilan pamuk alanlarinda, popiilasyonun cok yiiksek olmasi durumunda,
erginler cicekte, larvalar ise daha ¢ok kozalar tizerinde beslenir. Cicek ve yeni olusan kozalarin
dokilmesine ve olgun kozalarin da erken agmasina sebep olur. Ancak tilkemiz pamuk alanlarinda
ekonomik olarak bir zarara neden olmamaktadir. Yogun popdlasyonlarda verimi azaltir. Ayrica
blyiik ve olgun kozalarda, yogun populasyonlarda olusan emgi zarari sonucunda tam agilmayan ve
“Citink koza” olarak adlandirilan koza olusumuna neden olurlar. Asagida, cicek thripslerinin

yasamsal dzellikleri verilmistir.

Tablo 40: Cicek thripslerinin yasamsal 6zellikleri

Gozle Goriilebilirlik

Evet

Tiirleri

F. intonsa ve F. occidentalis

Boyutu

1,3-1,9 mm

Yumurta acilma siiresi

1-3 giin. Yumurtalar géziikmez

Formlari

Yumurta- Nimf - pupa Ergin ( F Ocidentals te nimf)

Pamukta Ortaya Citkma Zamani

Taraklanma dénemi

Ureme Ozelligi

Eseysel ve Eseyli

Bulundugu bdlge

Erginler cicek, nimfler koza

iklim istegi

25-30C

Zarar Donemi

Larva- Nimf- Ergin

Zarar yeri Tarak dénemi
Zarar Sekli Emgi
zarar Ozelligi Verimi azaltirlar.

Fizyolojik etkisi

Tam agilmayan Citirik Koza

Giiclii yonii Ureme hizi, Kanatlanabiliyor olmasi
Zayif yonii Dogal diismanlari fazla.
Kislak ozelligi Otlar {izerinde Ergin olarak
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Gigek thripslerinin llkemizde iki farkli dogal diismani tespit edilmistir. Bu diismanlarin ikisi de
predatdr bocekler olup, asagida listelenmistir.

Bilimsel ad:
Predatorler
Chrysoperla carnea [Steph.)

Takim ve Familyas:

Meu.: Chrysopidae

Orius spp. Hem.:Anthocoridae

Gicek thripsleri, kiltiirel miicadele &énerilir. Zararl, pamuk ekim alanlarinda bir zarara neden
olmadigindan dolayi, kimyasal micadele 6nerilmez. Kiiltirel micadele olarak, ge¢ pamuk
ekiminden kaginilmali, sik ekim yapilmamali ve 6nerilen ekim normlarina uyulmalidir. Asagidaki
tabloda, ¢icek thripslerinin zarar sekilleri, drnekleme zamani ve yontemi ve ekonomik zarar esigi
verilmistir.

Tablo 41: Cicek thripslerinin zarar sekilleri, 5rnekleme zamani ve yéntemi ve ekonomik zarar esigi

Ornekleme | Ornekleme Ekonomik Zarar
Zarar Sekli /Belirileri Zamani Yontemi Esigi Aciklama
Cicekthripsleri
Normal zamanda
Cicek ve kozalarda emgi Tarlanin farkl . O,
. Ekonomik anlamda ekilen pamuklarda
yaparak zararl olur. yerlerinden N o
N . Koza zarar olusturmadigl | ekonomik bir zarar
Agir bulasmalarda, gicek alinan . R e
sl s olusturma . icin kimyasal s6z konusu degildir.
ve koza dokimt ile . . ciceklerde .
dénemi ) miicadele Bulasik alanlarda geg
citirik kozaya neden tripsel kontrol . . .
- onerilmemektedir. pamuk ekiminden
olur edilir
kaginilmalidir.

Bitki Tahtakurulari (Creontiades pallidus (Rumb.), Lygus gemellatus (H-S.), L. pratensis (L.), Lygus

italicus (Wagner) L. rugulipennis
Poppius)

Bitki tahtakurularinin hem nimfleri
hem de erginleri zararlidir ve
benzer sekilde =zarar verirler.
Tahtakurulari, bitkinin tim
organlarinda emerek beslenir ve
Ozellikle generatif organlan tercih
eder. Emilen yer, salgilanan toksik madde nedeniyle tahrip olarak 6liir ve daha sonra siyahlasir.
Zarar yapraklarda olursa, yaprak dokusu zamanla 6lerek dokdlir. Yapraklar delikli veya parcali bir
hal alir. Esas zararini generatif organlarda beslenerek yapar. Asagidaki tabloda, bitki
tahtakurularinin genel 6zellikleri verilmistir.

Sedat EREN

Tablo 42: Bitki tahtakurularinin genel 6zellikleri

Takim

Dongiisii

Erginlerin Ayirt edici Ozelligi
Ureme Ozelligi

Hemiptera

Yumurta- nimf- - Ergin

5 farkl tir Bulunmaktadir.

Yillik 3-4 dol verirler

Yumurta bitki dokusu i¢ine konur
Nimf-Ergin

Yumurta Konma Yerleri

Zarar Donemi

Nimfleri birbirinden gézle ayirmak zordur. Yumurtadan yeni ¢ikan nimfler genellikle 1 mm boyda ve agik

Nimf Ozelligi

imf Ozelligi yesil renklidir. Nimfler bacak ve antenleri viicuda oranla daha uzundur.
Ureme Zamani Subat-Mart
Nimf Donemi 5

Nimf Siiresi Nimf dénemi 15-20 giin siirer
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Bulundugu bolge

Yaprak- Taze siirglin- Generatif organ

Zarar Donemi

Tarak, gicek ve koza gelisme dénemi

Zarar yeri

Zarar yapraklarda olursa, emilen yerde zamanla yaprak dokusu 6lerek dokdlir. Yapraklar delikli veya
parcali bir hal alir. Esas zararini generatif organlarda beslenerek yaparlar.

Zarar $Sekli

Emgi

zarar Ozelligi

Tarak, cicek ve kiiglik kozalarin ¢ogu dokadiliir. Olgunlasmanin gecikmesine de sebep olur. Emilen
kozalarda ¢igit agirlig diser. Bu ise kditlii verimini distrdr.

Giiclii yonii Ureme hizi, Kanatlilik, hizli hareket kabiliyeti
Zayif yonii Dogal diismanlari fazla.
Kislak 6zelligi Ergin

Bitki tahtakurularinin Glkemizde tespit edilmis t¢ farkli dogal diismani bulunmaktadir. Bu dogal
dismanlarin, ikisi predatdr biri de parazitoiddir. Asagidaki tabloda, bitki tahtakurularinin dogal
dismanlar belirtilmistir.

Bilimsel ad:

Takim ve Familyas:

Predatorler

Chrysoperla carnea Steph.

Mabis psevdoferus Rm.

Parazitoidler

Leiophron deciphiens Rmb.

MNeu.:Chrysopidas
Hem: Mabidae

Hym.: Braconidae

Kiiltirel Miicadele: Hasat artiklar uzaklastiriimali ve imha edilmelidir. Erken ekim yapilmali ve asiri
azotlu giibre kullanilmamalidir. Asirt sulamadan kacinilmali ve bitkiler sik birakilmamalidir.
Nektarsiz, tlyslz ve gossipol orani yiiksek ¢esitler tercih edilmelidir. Yoncanin serit halinde tuzak
bitki olarak ekimi tahtakurulari ile micadelede basariyr arttirmaktadir. Yabanci ot kontroli

yapimalidir.

Kimyasal Miicadele: Haftalik olarak yapilacak kontrollerde ekonomik zarar esigi dikkate alinarak
ilaglamaya karar verilir.

Asagidaki tabloda, bitki tahtakurularinin zarar sekilleri, 6rnekleme zaman ve yéntemleri ve
ekonomik zarar esikleri verilmistir.

Tablo 43: Bitki tahtakurularinin zarar sekilleri, 6rnekleme zaman ve yéntemleri ve ekonomik zarar esikleri

zarari goren
tarak, cicek ve
kiglk kozalarin

cogu dokdlir

Zarar Sekli Ornekleme | Ornekleme
[Belirtileri Zamani Yéntemi Ekonomik Zarar Esigi Aciklama
Bitki Tahtakurulari
Pamugun tim
organlarinda
emgi yaparak Dogrudan sayim yéntemi:
beslenir, 6zellikle Topraklanma baslangicindan sonra
. . . Asiri sulama ve asiri
generatif Generatif 100 generatif organda 4 zararl .
. < azotlu glibrelemeden
organlari tercih organlarda bulundugunda, kozalarin %280'den s
. . R, . kagmilmaldir. Bitkiler
eder. Emilen yer, Koza gozle fazlasinin olgunlastigi ddnemde ise 20 ok birakilmamals
salgilanan toksik | olusturma ve zararl zararl bulundugunda; atrap nektarsiz. tiivsiiz \’/e
madde nedeniyle | olgunlasma sayimi ve yonteminde ise taraklanma ossinol o,ran)i, iksek
tahrip olarak 6liir dénemi atrapla baslangicindan sonra 50 atrapta 7 & . P . y. .
- oot cesitler tercih edilmeli;
ve daha sonra sayim birey, kozalarin %80'inden fazlasinin orken ekim tercih
siyahlasir. Emgi yapilr. olgunlastigr dénemde ise 30 birey

olmast halinde kimyasal miicadelesi
yapilmalidir.

edilmelidir.
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Pamuk Verticillium Solgunlugu (Verticillium dahliae Kleb.)

Hastallk etmeni toprak kokenli bir
fungus olup, genellikle vejetasyonun
sonuna yaklastik¢a agirlasan bir belirti
tablosuyla kendisini gésterir. Bitkilerin
alt kisimlardan ust kisimlara dogru
ilerleyen belirti tablosunda, ilk belirtiler
herhangi bir zarar olmaksizin solan

£
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yapraklar seklinde olabilecegi gibi, yapraklarin kenarlarindan damar aralarina dogru ilerleyen kloroz
ve sonrasinda nekrozlar seklinde de olabilir.

Verticillium solgunlugunun genel 6zellikleri, asagidaki tabloda verilmistir.

Koken

ilk belirti

ileri donem

Tani

En etkili oldugu
Doénem

Formu

iklim istegi

Etkili oldugu diger
bitkiler

Yasam siiresi
Yayilmasi

Bitkiye tasinimi
Zarar Dénemi
Zarar yeri
Zarar Sekli
Zarar Ozelligi
Giiclii yonii
Zayif yonii
Kislak 6zelligi

Fungus

Fidenin alt kismindan iiste dogru Solgunluk-kloroz ve nekroz
Kloroz-Nekroz- Oliim

Ksilem doku kahverengilesmesi

Hasada yakin

iki formu var. VCG1- VCG2. VCG1 ani ve yikicl 8lim saglar.
21-27 C

Zeytin, susam, aycicegi, bamya, domates, biber, patlican,
bériilce, fasulye, patates, yerfistigl, kavun, maydanoz, seftali,
kayisi, karanfil, datura, domuz pitrag, horozibigi ve pire
otudu

10 yil

Toprak isleme ve sulama, hastalikli bitki artiklari, bulagik
toprak ve tohum ile

Kilcal Kokler ile Ksilem dokular

Her d6nem

Bitkinin timu- Yaprak

iletim demetlerinde tikanma

Solgunluk- Gelisim Durmasi- Oliim- Verim kaybi

Cogalma sekli- Kalicilik- ilaci yok

iklime duyarhlik

Toprak

Verticillium solgunlugunun, bilinen bir kimyasal veya biyolojik miicadelesi yoktur. Hastalik ile
micadele, yalnizca kiiltiirel miicadele olarak yapilir.

Kiiltiirel Onlemler: Hastaliga dayanikli cesitler tercih edilmelidir. Asir sulamadan kaginilmalidir.
Ekim nébeti mutlaka uygulanmalidir (2 yil pamuk, 2 yil yonca; 3 yil pamuk, 3 yil yonca; 2 yil pamuk, 1
yil bugday + musir; 2 yil pamuk, 1 yil misir; 1 yil pamuk, 1 yil susam + bugday). Dengeli gibreleme
yapilmali ve azotlu giibre olarak tre tercih edilmelidir. Potasyum eksikligi hastalik siddetini
arttiracagindan toprakta potasyum eksikligi var ise mutlaka giderilmelidir. Sonbaharda hardal ekimi
akabinde misir ve ¢avdar ekimi Verticillium’a karsi en etkili rotasyondur. Bugday, fig ve bezelye ile
6 yillik rotasyon hastaliga karsi %96 basari, sulu alanlarda 2 yillik geltik ekimi, akabinde hardal ve
kolza ekimi ile %80-95 basar elde edilmektedir. Arazide yabanci ot miicadelesi yapilmali ve derin
toprak islemeden kaginilmalidir.
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ikincil Hastaliklar

Fide Kok Ciirtikligl (Alternaria spp., Aspergillus niger, Fusarium spp., Macrophomina phaseolina,
Pythium spp., Rhizoctonia solani, Thielaviopsis basicola, Verticillium spp.)

Pamuklarda fide kok curiikligline olduk¢a genis

bir etmen grubu neden olmaktadir. Toprak : q _
kokenli  funguslar  olarak adlandinlan  bu 7 4
etmenlerden biri veya birkaci bir arada bulunarak

hastaligl meydana getirir. Kisi toprakta veya A
topraktaki bitki artiklarinda geciren bu funguslar, 7
uygun cevresel kosullar olustugunda bitkileri !

enfekte ederler. Hastaligin ilk belirtileri yeni ~

olusmus kdkte gordilir. Bu koklerin kabuk dokusu -

renk degistirerek yumusamaya ve ¢liriimeye baslar. Toprak ylizeyine ¢ikabilmis hasta fidelerin
kokleri ve kok-bogazi kahverengilesir, incelir, bitki ayakta duramaz, devrilir ve kurur.

Fide kok ¢urikligi ile micadelede temel olarak kiiltiirel ydntemler uygulanir. Kimyasal miicadele
olarak yalnizca, ilagh tohumlar kullanilabilir.

Kiiltiirel Miicadele: Cimlenme kapasitesi yiiksek, sertifikali delinte tohumluk kullaniimalidir. Toprak
sicakligi 18°C’ye ulasmadan ekim yapilmamalidir. Erken dénemde, soguk ve islak topraklarda ekim
yapilmasi zorunlu goérintyorsa, drenaji iyi yapilmig tohum yataklarina ekim yapilmalidir. Derin
ekimden kaginilmali ve topragin kaymak baglamasi énlenmelidir. Topragi kuru tutarak hastalik
etmenlerinin ¢ogalmasina engel olan 6zellikle hububat gibi bitkilerle ekim nébeti uygulanmalidir.

Pamukta Koseli Yaprak Leke Hastaligi [ Xanthomonas axonopodis pv. malvacearum)

Hastaligin Optimum sicaklik istegi 25-30°C’dir. Hastalik
Ozellikle rutubetli bolgelerde fazla zarar yapabilir ve salgin
yillarinda zarari %40-50 Uriin kaybi olabilir. Hastalik, saganak
seklinde yaz yagmurlarinin oldugu yillarda, bakteri kozaya
ve oradan da pamuk tohumlarina geger. Kisi bulasik pamuk
tohumlarinda ve topraktaki bitki artiklarinda gegirir.
Hastaliktan dolayr acilmamis kozalar ¢ok kigiikse dokim
olur. Blytiklerde ise normal gelisme olmaz, pamugun verimi
ve kalitesi diser. Cigit tohumluk olarak kullanilmaz.
Hastalik, ozellikle yagisli gecen mayis-haziran aylarinda
onemli zararlara neden olur. Hastalk ile kiiltiirel ve kimyasal
micadele yapilmalidir. Kimyasal miicadele, yalnizca ekim
oncesi koruyucu tohum ilaglamasi seklinde yapilir.

Kiiltiirel Miicadele: Hastaliktan ari, sertifikali tohum
kullanilmali ve hasattan sonra tarladaki hastalikli bitki ‘ :
artiklart yok edilmelidir. Fazla su tutan topraklarda drenaj yapilmali, fide doneminde toprak
Uzerinde yagislardan olusan kaymak tabakasi kirilmali, topragin havalandiriimasi saglanmali, asir
sulamadan kaginilmali ve bulasik alanlarda 3-4 yillik ekim nébeti uygulanmalidir.
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Ana Yabanci Otlar
Kaynas (Sorghum halapense (L.) Pers.)

Hem tohumla hem de rizom ile ¢ogalan cok yillik bir yabanci ottur
Havalarin 1sinmasina bagl olarak nisan ayindan itibaren tarlalarda
gorulmeye baglar ve sonbahar sonlarina kadar hayatini devam ettirir
Kaynas, pamugun 1sik, su ve besin maddesi gibi saglikli biiyiime ve
gelismesi icin gerekli kaynaklara ortak olur ve bitkinin zayiflayip
gelismesini engeller. Kaynas ile mekanik miicadele ve kimyasal
miicadele yapilabildigi gibi kiiltiirel dnlemler de uygulanabilir.

Mekanik miicadele ve Kkiiltiirel énlemler: Kanyas’in bulunmadig
yerlere tohum ve rizom ile bulagsmalar 6nlenmeli ve uygun toprak isleme aletleri kullanilarak toprak
icindeki rizomlar cikarildiktan sonra toplanarak tarladan uzaklastiriimali veya uygun sekilde yok
edilmelidir. Araziye ¢iftlik glibresi kullanilacak ise iyice yanmis olmalidir. Ekim nébeti uygulanmalidir
ve kiicik tretim alanlarinda, yabanci otun 3-5 yaprakli oldugu dénemde el capasi ile capa
yapiimalidir. Ancak capa islemi tek basina yeterli olmayabilir. Tarla kenari, sulama kanali ve ark
icerisindeki kanyaslar bigilerek tohum olusturmasina firsat verilmemelidir.

Kimyasal Miicadele: Kaynas ile kimyasal miicadele, ekim 6ncesi ilaglama
veya 3-5 yaprakli oldugu dénemde ilaglama yapilabilir. Kanyas, tarlada
lokal olarak gériiliirse, ilaglama da lokal yapilmalidir. Kullanilan miicadele
yontemleri yetersiz kalirsa ve yeni c¢ikislar olursa ilaglama tekrarlamali,
ilaglamalardan 10-15 giin sonra ¢apa yapiimamalidir. ilactan yiiksek etki
elde etmek icin, ekim &ncesi tarla birkag defa diskaro ile islenmelidir.
ilaclamadan sonra verilecek su, ilacin bitki icerisinde rizomlarin ug
noktasina kadar tasinmasina yardima olacagindan bu dénemde
sulamadan kaginilmahdir.

Asagidaki tabloda, kaynas bitkisinin zarar sekli, 6érneklem zamani ve
yontemi ve ekonomik zarar esigi verilmistir.

Zarar Sekli Ornekleme | Ornekleme . -
[Belirileri Zamani Yoéntemi Ekonomik Zarar Eigi Aiklama
Kanyas
Pamugun isik,su ve . Traktor ve el
LB 131551 1 m2lik alanda sadece
besin maddesine Kaplama o . capalariyla problem
o o kanyas ve diger ¢imensi . .
ortak olur; bitkiyi alani (%) veya ¢ozlilmediyse, kanyas
. . tek yillik yabanci otlarla
zayiflatir, Haziran-Eylil cerceve . 10-30 cm boya
; L beraber %15 kaplama N
gelismesini atma n . o ulastiginda cikis sonrasi
. . ylizdesine ulastiginda -
engeller ve verimi metodu ile N herbisit uygulamalan
I miicadele yapilmaldir.
dasirdr yapiimahdir
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Domuz Pitragi (Xanthium strumarium L.)

Tek yillik, genis yaprakh bir yabanci ottur. Meyvelerin tzeri,
uglari ice doniik dikenlerle kaplidir. Bu dikenli yapilari ile
pamuga yapisarak zarar verirler. Meyve icinde iki adet
tohum bulunmaktadir. Tohumlarin ¢imlenmesi nisan ayinda
baslar, yaz mevsimi sonuna kadar devam edebilir.
Meyvelerin olgunlasmasi ve bitkinin kurumasi yaz ortasi
veya sonuna kadar stirer. Domuz pitragl, pamugun 1sik, su
ve besin maddesi gibi saglkl bliyiime ve gelismesi icin
gerekli kaynaklara ortak olur ve bitkinin zayiflayip gelismesini engelleyerek bitkiye zarar verir.
Domuz pitragina ile mekanik miicadele ve kimyasal miicadele yapilabildigi gibi kiiltiirel dnlemler de
uygulanabilir.

Mekanik miicadele ve kiiltiirel 6nlemler: Tarlada yabanci otun tohum ile bulasmasi 6nlenmelidir.
Ekim nébeti yapilmali, ¢iftlik glbresi kullanilacaksa iyice yanmis olani tercih edilmelidir. Tarla
kenarindaki bitkilerin tohum olusturmasina firsat vermeden miicadelesi yapiimalidir. Capalama ile
mevcut bitkiler tarladan uzaklastinlmalidir, hasat zamani, tarlada tohum verebilecek bitki
birakilmamalidir.

Kimyasal Miicadele: Ekim 6ncesi olarak kullanilan bir herbisit ile topragin 5-7,5 cm derinligine
diskaro ile karistirilarak yapilmalidir. Ekim sonrasi ¢ikislarda da uygun herbisit kullanilabilir.

Asagidaki tabloda, domuz pitraginin zarar sekli, 6rnekleme zamani ve yéntemi ve ekonomik zarar
esigi verilmistir.

Zarar Ornekleme | Ornekleme
.. . Ek ik Z Esigi Acikl
Sekli/Belirtileri | Zamani Yoéntemi onomik zarar Ligl gixiama
Domuz Pitragi
Cikislarin

Pamugun isik, su baslamasindan

ve besin Kaplama 1m? 'lik alanda sadece N
. o - . sonra traktor
maddesine ortak alani (%) domuz pitragi ve diger
e . capasi ve el
olur; bitkiyi . veya cimesi tek yillik yabanci .
Mayis-Eyliil . capasi gibi
zayiflatir, cerceve otlarla beraber %10 kaplama .
; o N . o mekanik kontrol
gelismesini atma ylizdesine ulastiginda A
. .. yonetiminin
engeller ve metoduile miicadele yapiimalidir
kullanilmasi

verimi dusirdr

yararl olacaktir.

ikincil Derece Yabanci Otlar

ikincil derece yabanci otlar, tek yillik otlar ve cok yillik otlar olmak tizere iki farkl gruba ayrilir. Pamuk
yetistiriciliginde, topalak, kdpek tiziimi, horozibigi, yapiskan ot, sirken gibi pek ¢ok farklr ikincil
yabanci ot bulunmaktadir. ikincil yabanci otlarda miicadele, tek yillik otlar ve ¢ok yillik otlar igin
farklilik gostermektedir:

Tek Yillik Otlar

Kiiltirel 6nlemler ve mekanik miicadele: Tek yillik yabanci otlarin miicadelesinde kullanilan
kidlttrel 6nlemler ve mekanik miicadele yéntemleri, cok yilliklara gére daha basarili olur. Yabanci
otlarin pamuk verimine olan olumsuz etkileri géz ardi edilmemeli ve tohum baglamalarina firsat
verilmemelidir. Yapilan miicadele yalnizca tarla icerisinde olmayip tarla kenarlarinda da yapilmalidir.
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Kimyasal miicadele: Kiiltiirel 6nlemlerin ve mekanik miicadelenin yetersiz kaldigi durumlarda
kimyasal miicadele 6nerilir. Cikis éncesi ve ¢ikis sonrasi kimyasal miicadele yapilir. ilacla miicadele
¢cikis sonrasi 2-5 yaprak déneminde yapilmasi idealdir.

Cok Yillik Otlar:

Kiiltirel 6nlemler ve mekanik miicadele: En uygun ve etkili ydntem, kiiltiirel 5nlemler ve mekanik
micadeledir. Bu yabanci otlarin tohum olusturmalarina ve dékmelerine firsat verilmemelidir.
Mekanik micadelede tarla kenarlar da sirdlmelidir.

Kimyasal miicadele: Cok yillik yabanci otlarin kimyasal miicadelesinde kullanilan ilaglar mevcuttur.
ilaclar yabanci otun 2-5 yaprak déneminde yapilmasi cok 6nemlidir.

4.5. Direng Yoénetimi

Ureticiler, kimyasal micadeleye gereginden fazla insektisit insektisit
. .. . uygulamasindan uygulamasindan
basvurur. Uygun olmayan ilaglarin kullanimi ve sirekli Snee e i

ayni ilaclarin kullanimi gibi farkh sebepler ile hastalik ve

c ) :
zararllar direng gosterir. Direng problemlerinden ve S < ¥
; . WS

bunlarla nasil basa ¢ikilacagindan haberdar olmayan 5 &5
. o . . . .o . s “\""
ureticiler ise, daha sik ilaclamaya, daha yiiksek dozdaila¢ & L

A 3

~— "?

kullanmaya ve ilag karigimlari yapmaya baglar. Bu durum
bélgede direng kazanmis zararli oranini yiikseltir. Ayni
zamanda, dogal diismanlarin yok olmasina ve pestisit
masraflarinin artmasi gibi farkli problemlere neden olur.

Pamuk yetistiriciliginde zararlilara karsi direnci 6nlemek
icin asagidaki maddelere dikkat etmek gerekir.

Sonraki Generasyon

= Farkh gruplara ve farkl etki mekanizmalarina sahip ilaglar1 kullanmak.
= Seciciilaglar1 kullanmak.
= Ayni etken madde veya grubu bir sezonda art arda ve 2 kereden fazla kullanmamak.

= Tohum ilaglamalarinin (6rnegin neonikotinoidler) ilk ilaglama olarak degerlendirmek ve diger
yapilacak ilaglamalarda ayni gruptan secmemek

= Dayaniklilik gériilen ilag yerine, o bélgede kullaniimamius ilaglari kullanmak.
= Gereksiz ilag uygulamalarindan kaginmak.

= laglamanin etkinligini arttirmak amaciyla zararlinin uygun biyolojik déneminde uygulama
yapmak.

= llaglar 6nerilen dozlarda kullanmak.

* Lokal alanlarda yogunluk olusturan zararlilara karsi serit ilaglamasi ya da lokal ilaglama
yapmak.

= Tek etki yerine birden fazla etki mekanizmasina sahip ilaclari tercih etmek.
= Uygunilaglama aleti segmek.
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4.6. Pestisit Etiketleri

Bitki koruma triinleri kullanilirken, uygulama yapacak kisiler, bitki koruma driini etiketlerini dogru
okuyabilmelidir. ilaclama yapan kisi bilmesi gerekir ki her bitki koruma driiniinii, hazirlarken ve
uygularken hata yapiyorsa dogru bir kimyasal miicadele yapamaz. Bu nedenle Ureticinin mutlaka
ilag etiketi okuma becerisini kazandirmak gerekir. Etiket {izerinde, {irin markasi, aktif maddenin
adi, ruhsatin tarih ve numaralari, 6nlemler ve ilkyardim ile ilgili bilgiler, uyar isaretleri, zehirlilik
bilgisi, zehirlenme durumunda antidot ve tedaviler, gerektiginde aranip danisiimasi icin ulusal zehir
merkezi (UZEM)’in telefon numarasi (114), zararllik ifadeleri, gerekli kisisel koruyucu ekipmanlar,
kullanim ve depolamada dikkat edilecek unsurlar, depolama durumu ve firma beyanlari gibi bilgiler
yer almaktadir. Bunun disinda, hangi Griinde kullanilacagl, etkili oldugu zararli veya hastaliklar,
uygulama ve kullanim sekilleri gibi bilgiler de yer almaktadir.

Imal tanhi: NGX miktar:
Son kullanma tarihl Brilt agirsgn .
Sarjno: Azami perakende sats fiyatr:
Ruhsat tarih ve numarasi: 4 . e .
TEHUKE OZELLIGI
N : GEVRE ICIN TEHLIKEL!
TEHLIKE SEMBOL(U
Son ilaglama ile’
Bitki Act Zararl Adi Kulianma Dozu
- . -
= e [ enusu | 5 | insextisir |
Salkim Giivesi k) =
(Lobesia botrans) 10mi1o0isu 480 g/l Spinosad
b 00 o 50-U57% Spnos)n 1 VE GEVRE ILE ILGIL! RISK IBARESI VE
?;;2;2%%5;"2 30 100 | su (27,397, 52FL.56S.95,135. 148, 163‘2 160 246 dooxy 23441:0: AGIKLAMASI ¢
- L A 50453 : Sucul organizmalar igin gok toksik, sucud ortamda uzun
2512,“5, s T Derythopyrancsyioxy) 4- s’hyl 2 3, 3w 54.60.6,7,9,10, 11 12 13.14,15 168, U Isﬁ;di e slxkdere R
aleri W= KLAMASI
Yaprak Galeti Sinekleri . 7,15-dione and 50- 5\sc4 ns GOVENLIK IBARESI VE AGH ‘
:L,\snmﬁ: 500, yag/1001 su (58 301 5a8,815,95 136, 1411 609 608} -(6 deoxy-2 3 4-r-0- S1/2  :Kilt altinda ve gocuklanin ulasamayacag) bir yerde
Tank kangimi methyl-L- 15-{4-¢ 3.4,6-1atredsoxy- muhafaza edin.
yapilir Devy‘hupyvanu:yﬂ)*v 9-elhyl-2.3.3a Sﬂ 50.6.7.9,10,11, |2 13,14,15.16a,  § 20/35 : Kanalizasyona bogaltmayin.abgini ve kabin
Gigek Trips| Lo 4 ot JES Loslicatons gavenll bir bigimda bartaraf edin.
(Frankiiniella ceeidentalis) 2 mida SR S657 : Gavreye bulagmasindan kagmmak igin uygun bir kap
- - - kullanin
Patetes Bacedi ; *  ONCE ETIKET| OKUYUNUZ §61 :Ceweye saliverdimesinden kagnin. Ozel kullanim
{Leptinotarsa decerniinata) ipoRde = EVDE KULLANMAYINIZ taiimatina/Govenlik Silgi Formuna bagvarun
= . YVAN Y INDEN
Yaprak Kurdu e Sgﬂ(lb;h:ﬁga;‘l GIDA VE HAYVAN YEMLERINDE| DEPOLAMA SARTLARI:
Spodoptera littoralis e e « Dig 1] tohuml le gda ve yem
Spodeprers eretd *  BITKI KORUMA DRONONON BUHAR VEIVEYA aesionidon ayn carak, Goouar veheya. heyvaniarn
‘o5il Kurt 12,5 mida ZERRELERIN| SOLUMAYINIZ. meysced yerierde sallayiniz
{Helicoverpa armigers) \ & 2 erigemeyscedi yert !
- *  MASKE, KORUYUCU ELBISE, ELDIVEN, GOZLUK » Serin, kury, iyi havalanan ve glneg gbmeysn yerlerde;
Gagil Y?p[ak Kurdy 25 ml/da KULLANINIZ agimamis orifinal amoalajinda gz kapal olerak sakianmalidir,
{Spdoptend exigun) Bl ¢ BITKI KORUMA URONONON UYGULANMASI Nomal sartiar alunda orijinal ambalajinda asgari ki (2) y
Gigek Tripsi SIRASINDA HICBIR SEY YEMEYINIZ, ICMEYINIZ, fiziksel, kimyase! ve blyolojik 6zellklerini korur.
(Frankiiniefia occidentalis, 20 ml/da 3 SIGARA KULLANMAYINIZ. A BT A
Frankiinilia inl :
Tenhisls nfonts) | - ¢ DERIVE GOZ [LE TENABINDAN KAGINN Firma, ilacin belitilen kimyasei bilegime uygun oiarsk imal
| 10ml + *  BITKI KORUMA URONU UYGULANMIS SAHAYA ediicdini ve efiketle beliilen sartiar dahinde kullanimas:
Antep Fistigt Psllid 126 mi Yazhk 1 GUN INSAN VE HAYVAN SOKMAYINIZ. halinde, yazili tavsiyelere uygunlugunu garanti eder. llacin yaniis
o, o ; ya§/100 | su *  INSAN VE CEVRE SAGLIGI UZERINE RISKLERI tatbikatindan, zamanirda  kullanimamasindan  ve  yanlg
{Agoroacens plsiacies), | Tark kangimi BNLEMEK IGIN, KULLANIM TALIMATINA UYUNUZ. depolanmasindan dolay meydana gelebilecak zarar, ziyan ve
*  BOS AMBALAJLARI BASKA BIR GAYE ICIN tam sorumiuiukiar kullanana aittir
KULLANMAYINIZ, USULUNE UYGUN OLARAK INHA
KULLANMA SEKLI : EDINIZ.
‘den en iy sonucu aimak il ye dozunda kullanimasi sartr. Suyla = TAVSIYE EDILEN URONLERIN DISINDA
hamen kangtigindan her tir ilaglams ekipman) ile uygulanabilir. KULLANILMAS! KESINLIKLE YASAKTIR.
mide ve temas atkill bir llag oldugu ma sirasinda bitkinin tom ylzeyinin
kaplanmasina &zen gdsteriimesi gareki ZEHIRLENME BELIRTILERI :

Insan va hayvenlara zehidiligi oldukca dilsik oldugundan
dolayl diger ilaglarda gorolen befirtiler ile karsiagimaz
Gozde; gegloi hafif tahrige sebep olabillr,

ANTIDOTU :
Gzl blr antidotu yoktur, belirtilere gdre tedavi uygulanir.

Urtin adi, ilacin etkili oldugu zararli ismi, kul-
lanim dozu ve son ilaglama ile hasat edilecen
glin arasinda olmasi gereken stire

ULUSAL ZEHIR DANISMA MERKEZ! (U.ZE.M.) TEL : 114

4.7. Pestisitlerin Toksikolojisi

Pestisitler, toksik yani zehirli olduklari i¢in insanlar, hayvanlar, diger organizmalar ve ¢evre icin de
tehlikelidir. Pestisitler insan viicuduna dért farkli yol ile girer. Bunlar:

= Agizyoluyla (Oral); yutma veya ilacli ellerle yiyecek alimi,

= Deriyoluyla (Dermal); viicuda ila¢ bulasmasi ile,

= Solunum yoluyla (inhalasyon); Havadaki partikiillerin solunmasi ile,

=  Gbze bulasma yoluyla; Sicrama veya bulasik elle géze temas olarak siralanabilir.

Pestisitler viicuda alindiktan sonra, akut veya kronik zehirlenme meydana gelir. Akut zehirlenmede,
zararli madde bir sefer alinir ve alinan miktar zarar esiginin tizerinde ise belirtiler ortaya cikar. Akut
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zehirlenmelerde alinan maddenin etkisi, viicuttan disari atilmasi ile birlikte azalir ve yok olur. Kronik
zehirlenme ise tekrarlanan madde alimlari ile meydana gelir ve etki artarak devam eder.

Kronik Zehirlenme

Akut Zehirlenme (Tekrarlanan ilag Alimi)

Esik (Tek Doz Alimi)
Degeri
B ‘- Brklm‘ Rl

Zaman (Dakika, saat) Zaman (Gun, Ay, Yil)

Bir ilacin zehirlilik derecesine gére siniflandirimasi icin Akut Oldiiriicii Doz- LD, (Lethal Dose)
degerinin bilinmesi gerekir. Deneme hayvanlarina agiz yoluyla bir defa veya deri yoluyla bir kez
temasla verildigi zaman, bunlarin %50’ sini 6ldiren, vicut agirliklarinin her kilogrami i¢cin mg
cinsinden o ilacin etkili madde miktarina akut éliimciil doz adi verilir.

Populasyonun
% 50'si
canli

. Populasyonun
% 50'si
olir

LDy Zehirlilik
tanimlamasi

Oldiiriicii Konsantrasyon (LCs,) ise belirli bir siirede havadan solunum yoluyla alinan veya suda
bulunan ve bu ilaci soluyan veya suda yasayan deneme hayvanlarinin %50’sini 6ldiiren 1 litre
havadaki veya sudaki mg cinsinden etkili madde miktaridir. LDs, veya LCso degerlerinin yliksek
olmasi, ilgili maddenin daha az zehirli oldugunu, diisiik olmasi da daha zehirli oldugunu ifade eder.

Asagidaki tabloda, toksikoloji ile ilgili pestisitlerin siniflandiriimasi verilmistir.

Toksikolojik Siniflandirma
Solunum (1
Oral Akut saatlik Dermal 70 Kg insan icin
Toksikolojik Oral Akut LD50 siirede) Akut | AkutLD50 | Olasi Oldiiriicii
Sinif Sinif Adi LD50 mg/kg mglkg LC50 ppm mg/kg Doz
0-1,4 g (1!2
damla 1 cay
1.Grup Cok Zehirli 0-20 0-21 0-200 0-40 kasig1)
1,414 g (1 cay
kasigi 1 corba
2.Grup Zehirli 20-200 20-201 20-2000 40-400 kasign)
Orta Derece
3.Grup Zehirli 200-2000 200-2001 2000-20000 400-4000 14140 g
4.Grup Az Zehirli >2000 >2001 >20000 >4000 >140 g
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Bu gruplarin, ilag etiketleri tizerine basilan farkli isaret siniflari da bulunmaktadir. Asagida, farkl

toksikolojik gruplarin, ilag etiketleri izerinde ifadeleri gosterilmistir.

o o ~ v v \
GOK ZEHIRLI GOK ZEHIRLI
1.Grup 2.Grup
ZEHIRLI DIKKAT

3.Grup 4.Grup

4.8. Koruyucu Ekipman Kullanimi

Pestisitlerinsan viicuda dort farkli yol ile girer. Bu bulasma yollarindan en yaygin olani, deri (dermal)
yoluyla olup, cogunlukla el ve kollardan
viicuda girer. Bu nedenle, pestisit
hazirlanmasinda mutlaka uzun kollu giysiler,
pantolon ve mutlak suretle koruyucu giysiler
giyilmelidir. Deri yoluyla bulasmaya karsi
dikkat edilmesi gereken bir diger husus ise,
eldivenlerin giyim seklidir. Asagiya dogru
ilaglama yapilirken eldiven konglari giysinin
icine sokulmali, yukari dogru ilaglama
yapilirken giysi kollarinin Uzerine
¢ikariimaldir.  Her uygulamadan sonra
eldivenler cikariimadan 6nce yikanmaldir.

Yine farkl bulas noktalarini 6nlemek icin farkli ekipmanlar da mevcuttur. Bunlar ilaglamaya 6zel
sapkalar, gozleri korumak icin gozlikler, gaz maskeleri ve farkl eldivenler olarak siralanabilir. Bu
ekipmanlar, uygulama sirasinda mutlaka giyilmelidir.

ilaclamada kullanilan koruma malzemeleri mutlaka ilaglama sonrasi yikanmalidir. ilaglamada
kullanilan kiyafetler ile glnliik kiyafetler ayri ayri yikanmali ve koruma malzemeleri bitki koruma
Uriinlerinden farkh yerlerde depolanmalidir. Gaz maskesi filtrelerinin belirli bir 6mrii vardir. Bu
nedenle filtreler, donem dénem degistirilmelidir.
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4.9. Pestisitlerin Depolamasi

Pestisitler, 6zel olarak ayriimis yerlerde
depolanmalidir. Depo binalarinin yeri
secilirken, yangin durumunda h
mudahaleye uygun olmasina, sel ve su i@
baskinlarindan etkilenmeyecek olmasina e
ve hayvan barmaklari, yasam alanlari ve :
su kaynaklarindan belirli mesafelerde
olmasina dikkat edilmelidir. Mevcut
pestisit miktari az olsa bile mutlaka
mevcut bina i¢inde uygun bir yerde, kilitli
bir dolap i¢inde tutulmalidir. Ayrica, depo
girisleri ve dolap kapaklarina mutlaka
uyart levhalari yerlestirilmelidir. Pestisit depolanan binalar, yeterince havalandiriimalidir. Depodakl
raflar akmalara karsi korunakli olmali, gerekiyorsa ilag kutulari tepsi icinde tutulmalidir. Depolama
yerlerinde mutlaka sicaklik kontroli olmalidir (4° den yiiksek, 38° den dustik). Aksi taktirde donma
sonucu kutular patlayabilecegi gibi sicak nedeniyle yangin ¢ikabilir.

4.10. Pestisit Atiklarinin imhasi

Pestisit uygulamalarindan
sonra, bos kutular, depoda
kalan kimyasallar, driin fazlasi,
sizinti ve dokintiiler,
pulverizatér yikama suyu gibi
farkh  atiklar  olusmaktadir.
Pestisit atiklarinin uygun sekilde
imhasi Sorumlu (Akilci) Pestisit
Kullaniminin en onemli
parcasidir. Uygun olmayan yolla
imha  ¢evre Kkirliligine yol
acmaktadir.

Depoda kalan kimyasal Uriin fazlasi

BO§ PeStiSit kutulari en az UQ kez ) Petisitlzmtl ve déku‘ntﬂlri V’ Pulverizator yikama suyu

su ile temizlendikten sonra

tekrar kullanilmasin diye delinmeli ve uygun bir sekilde imha edilmelidir. Kutularin geri toplanmasi
s6z konusu ise geri gotirilmeli ya da geri donistirilmesi saglanmalidir.

Pilverizator ylkama suyunun su kaynaklarini kirletme olasihg yiiksektir. Yikama suyunu yere,
kanalizasyona, kuyu ve akarsulara asla doékilmemeli, topraga goémilmemelidir. Mimkin
oldugunca az su kullaniimali ve gerekmedik¢e makineyi yikkanmamalidir. Uygun olmasi durumunda
yikama suyu hedef alana puskdrtilebilir.

Sizinti ve dokilntilerde yerdeki pestisit kalintilari Gzerine emici malzemeler konularak
emdirilmelidir (Kedi kumu, odun talasi, toprak vb.). Ancak bu maddeler daha sonra uygun bir
sekilde imha edilmeli fakat dogaya dokilmemelidir. Genellikle pestisit olarak hedeflenen alanlara
dagtilabilir.
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Plverizatdr deposunda arta kalan pestisitleri 5nlemek i¢cin miimkiin oldugunca sadece yeteri kadar
karisim hazirlanmalidir. Bu nedenle kalibrasyon ¢ok 6nemlidir. Yine de kalan olursa bu miktar tekrar
depolanamaz. Bu nedenle kalan miktar uygun bir sekilde hedef alana puskdirtilmelidir.

Uriin fazlasi pestisitler, kullaniimadan kalan agilmamis Griinler ya da kullanim tarihi dolmus
olanlardir. Mimkiin oldugunca bir sezonda ihtiya¢ duyulan kadar pestisit satin alinmalidir. Elinizde
kalan olduysa ya geri iade etmeye calisiimali ya da kullanacak kisilere iletilmelidir. Eger bunlar
saglanamazsa imha ve geri dontisum ile ilgili olarak yetkili birimlere miracaat edilmelidir.

4.11. ilaclama Makinelerinin Bakimi

ilaglama makinelerinin bakimi temel olarak iki baglk altinda incelenir. Bunlar, kullanim éncesi
yapilmasi gerekenler ve kullanim sonrasinda yapilmasi gerekenler (kalibrasyon) olarak ikiye ayrilir.

4.12. Kullanim Oncesi Yapilmasi Gerekenler

Kullanim 6ncesinde ilaglama makinasinin bakim ve kullanim kilavuzu dikkatle incelenmelidir.
Sokulmis parcalar varsa yerine takilmali ve gevseyen somun ve civatalar kontrol edilmeli gerekliyse
sikilmalidir. Yag ve yakit miktari kontrol edilmeli, hareketli parcalarin yaglanmasi uygun yag
secilerek yapilmalidir. Makina tizerinde bulunan her tiirli emniyet mekanizmalari (emniyet valfleri,
yay mekanizmalari vb.) kontrol edilmelidir. Depodan baslayarak sivinin gectigi tim hatlardaki
stizgeg ve filtreler kontrol edilip, temizlenmelidir. Makina deposu iceresine temiz su doldurularak
makina ¢alistirimall ve baglanti elemanlari ile hortumlarda sizinti ve kagak kontroli yapiimalidir.
Degistirilmesi gereken memeler, subaplar, borular gibi aletler degistirilmelidir. Hortumlarda,
vanalarda veya baglanti noktalarinda ¢atlak, damlama ya da sizinti kesinlikle olmamalidir. Memeler,
stizgecgler ve filtreler kontrol edilmelidir. Memelerden suyun kararli bir sekilde piskirip
puskirmedigi belirlenmelidir. Tikanan memeler yumusak firga yardimiyla temizlenmeli, asinmig
memeler varsa yenileri ile degistiriimelidir. Pompanin emme ve basma hattindaki subaplar
yipranmigsa basing ve debi azalmalarina yol agabilir. Ayrica manometrede titreme goriilebilir. Bu
nedenle subaplar kontrol edilmeli, hasarli olanlar yenisiyle degistirmelidir. Pompa hava tiipiindeki
(tniformizatdr) hava, hava saati ile kontrol edilmeli, eksikse tamamlanmalidir. Regiilatoriin saghkli
calisip calismadigi ve basing gostergesinin dogrulugu kontrol edilmelidir. Depo icinde karistirici
varsa, bunun uygun calisip calismadig1 gézle kontrol edilmeli, eger cekilir tipte bir makina ise lastik
hava basin¢lari kontrol edilmelidir. Tarla pilverizat6ri kullanilacaksa makinanin plskirtme rampasi
(bum) baglanti civatalart kontrol edilmeli, gevseyen civatalar sikilir. Piisklirtme rampasi yere paralel
olacak sekilde gerekli ayarlamalar yapilmalidir. Makina deposunun hacmi ve depo doluluk
gostergelerinin dogrulugu kontrol edilmelidir.

Kullanim Sonrasi Yapilmasi Gerekenler - Kalibrasyon

Kalibrasyon, kelime anlami olarak ayarlama demektir. Kalibrasyon, istenen miktarda sivinin,
hedeflenen alana tekdiize bir sekilde atilmasini saglamak tizere makina lizerinde yapilmasi gereken
bitiin ayarlamalari kapsar.

Kalibrasyonunu yararlari;

= Ziraiilagtan tam olarak yararlanmayi saglar.

= Homojen bir ilaglama yapilmasini saglayarak hastalik ve zararlilarla kimyasal miicadelede i
basart oranini arttirir.

= lag stiriiklenmesini azaltarak cevreye daha az zarar verilmesini saglar.
= ilaclama maliyetini diisirir.
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ilaglama makinelerinin kalibrasyonunun ti¢ farkli durumda yapilmasi gerekir. Bunlar:

1. ilaglama sezonu basinda,
2. ilaclama sezonu ortasinda (bitkilerin yaprak alani artisi dikkate alinmalidir) ve

3. lilaglama makinasinin degisiminde ya da ayarlarinda yapilan énemli degisimlerden sonra
(meme tipinin degismesi, manometresinin degismesi vb. gibi) olarak siralanabilir.

ilaclama makinelerinin kalibrasyonunu, asagidaki bes unsurun da etkisi vardir.

I. Puskirtme memesinin (Meme plakasinin) durumu,
Il. Meme malzemesi,
I1l. Plskirtme huzmesi tipleri,
IV. Kaplama orani ve damla ¢apu iliskisi,
V. Damla biytiklGglini etkileyen faktérler,

I.  Piiskiirtme Memesinin (Meme plakasinin) Durumu
Asinmis ya da tikanmis memeler uygun norm, damla ¢api ve dagilhm diizgiinligiind saglamaya engel
olur. Puskurtilen kimyasal, kullanilan su ve meme malzemesi asinmaya etkili en 6nemli
parametrelerdir.

Asinmis plaka Hasarl plaka

Debide artis ve Dlzensiz, az ya da ¢ok
eksenlerde birikim uygulama

Yeni plaka
Diizgiin dagiim

Il.  Meme Malzemesi
Malzemenin yliksek basinca ve korozyona dayanikli olmasi istenir. Béylece uzun siire performansini
kaybetmeden piskiirtme memeleri gorevini yapabilir. Asagida, farkli meme malzeme tiplerinin
dayanma direncleri ve dzellikleri verilmistir.

Malzeme Dayanma direnci Aclklamalar
Piring 1 Yumusak, ucuz
Plastik 3 Yumusak, ucuz
Paslanmaz celik 19 Dayanikli, sert, pahali
Sertlestiriimis 77 Dayanikl, sert, pahali
Paslanmaz gelik
Seramik 77 ve Uzeri Dayanikli, sert, goreceli
ucuz

Il Piiskiirtme Huzme Tipleri
Tarla ilaglamalarinda genelde yelpaze huzmeli memeler tercih edilir. Bag bahge uygulamalarinda ya
da yogun yaprak alan indeksine sahip tarla bitkilerinin ilaglanmasinda ici bos ya da i¢i dolu konik
huzmeli memeler tercih edilir.
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I¢i bos konik hiizmeli ici dolu konik Yelpaze hiizmeli tarla
ilagclamasinda en fazla
tercih edilen meme tipidir.

IV. Kaplama Orani ve Damla Capi iliskisi
Kaplama orani, kalibrasyon i¢in énemli bir parametredir. Damla ¢apinin kii¢tilmesi kaplama oranin
artmasini buna bagli olarak da ilag siriiklenmenin de artmasina sebep olur.

500 um + 250 um 125 um

1 damla - 8 damla - 64 damla

Hacim olarak hepsi egit V= §ET3) (1000 pm=1 mm)

V. Damla Biiyiikliigiinii Etkileyen Faktorler
Damla biyiikligiini etkileyen en énemli faktérler, ¢alisma basinci ve meme delik ¢apidir. Bunun
yaninda hava akiminin kullanildigi makineler icin hava hizi da damla buyiklGgini etkileyen bir
faktor olup, hava hizinin artmasi damlalarin parcalanmasini dolaysiyla kiictilmesini saglamaktadir.

Basing Meme delik capi
Basing Damla Biiyiikliigii Meme delik ¢gap Damla Biiyiikliigii

000000O0O

o000 0O0O0O

0000 0O0O0O
00000000
0000000OQ
o000 0OOGS

Kalibrasyon sirasinda serit metre, kronometre, toplama kabi, 6lcekli kalp, ilerleme hizi 6l¢ebilen bir
GPS cihazi, eldiven, meme temizleme fircasi ve hesap makinesi gereklidir. Kalibrasyonda yapilacak
olan islemler, 6n hazirliklar, ilerleme hizinin ve is genisliginin belirlenmesi, meme debisinin
belirlenmesi ve hesaplamalar olmak tizere dort baslik altinda incelenir.

On hazirliklarda ilk olarak kullanilan ilaglarin etiketleri tizerindeki bilgiler dikkatlice okunur. Bunu
takiben ilaglama makinesi su ile doldurulur ve makine ¢alismasi istenilen basingta ¢alistinlarak
memelerdeki akis g6z ile kontrol edilir. Bu asamada goézle goriilir bir problem tespit edilir ise,
sorunlu memeler temizlenir veya degistirilir.

On hazirlik asamasinda, is genisligi ve ilerleme hizi hesaplandiktan sonra bu is genisligi ve hizda
istenilen norm degerlerini verecek olan debi (1 dakikada memeden akan sivinin hacmi, genellikle
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I/dk) asagidaki formdl ile hesaplanir. Burada Q, gerekli toplam debiyi (I/dk), N istenilen uygulama
normunu (1/dk), B is genisligini (memeler arasi mesafe X meme sayisi, m) ve V ilerleme hizini (km/h)
ifade eder.

N+B+V|
60

Kalibrasyonda ikinci adim, ilerleme hizinin ve is genisliginin belirlenmesidir. ilerleme hizi, ilaglama
makinesi ve traktor 6zelliklerine, tarla kosullarina ve hava sartlarina gére 6-10 km/h araliginda
segilebilir. Bu hiz, istenilen durumlarda arttirilip azaltilabilir. is genisligi ise basit memeler arasi
mesafe ve meme sayisi ile elde edilen bir degerdir. is genisligi bu iki degerin ¢arpilmasi ile bulunur
ve birimi metredir.

Ornegin; B=50X 4 = 200 cm = 2 m'dir.

B=200 cm

253 Cm S50crm M cm 50 om 25 £

Kalibrasyonun {i¢lincii agamasi, meme debisinin belirlenmesidir. Meme debisinin belirlenmesi lce
kabi araciligi ile yapilir. Olcme kabu ile, piilverizatdriin her bir memesinden akan sivi miktari (debi),
1 dakika sire ile 6l¢liir. Tim memelerden &l¢llen sivi degeri de toplanarak, makinanin belirlenmis
basinctaki toplam debisi bulunur ve kagida yazilir. Olciilen degerler, daha 6nceden hesaplanan
debi degeri ile karsilastirilir ve eger farklilik var ide miidahale yapilir.

Son asama olan dérdiincii asama ise hesaplama asamasidir. Bu asamada sivi kabi ile pratik debi
dlciildiikten sonra, ilk asamada hesaplanan teorik debi ile karsilastirilir. ki degerin esit, veya kabul
edilebilir aralikta olmasi beklenir. Daha sonra toplam debi, meme sayisina da bdliinerek bir
memenin debisi hesaplanir. Hem sistemin toplam debisi hem de farkli memelerin ayri ayr debi
degerleri teorik debi ile karsilastinldiginda %5’in lzerinde bir fark var ise, sisteme miidahalede
bulunulur. Eger pratik debi, teorik debinin altinda ise, basing bir miktar arttirilip, tstiinde ise de
disirilip deneme tekrar edilir. Ancak, ¢ok fazla basing arttirilmasi veya azaltilmasi damla ¢apini
degistireceginden ytiksek debi degisimleri icin meme delik ¢capinin degistirilmesi 6nerilmektedir.
Tek tek memeler incelendiginde ise, teorik debiden daha fazla ilag atilan memeler degistirilmelidir.
Az ila¢ atan memeler ise temizlenmeli ve deneme tekrar edilmelidir. Diizelmemesi durumunda ise,
meme degistirilmelidir.
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5. Bitki Gelisimi izleme

5.1.  Ekim Karari

Pamukta ekim karari; yeterli fide sayisinin saglanmasi ve saglikli bir fide gelisimi icin oldukga
dnemlidir. lyi bir ¢ikis ve saglikli fide gelisimi verimin anahtaridir. Ekim karari vermeden énce, tohum
yataginin tav durumui ile birlikte, tohum yatagindaki mevcut sicakligin bilinmesi gikis basarisi ve ¢ikis
sonrasi bitki gelisimi icin olduk¢a 6nemlidir. Toprak sicakliginin dlgtilmesinde, toprak termometresi
kullanilabilecegi gibi (Sekil 46), toprak yiizeyi | (tohum yatag) ile hava sicakligr arasindaki iliskinin
O6neminden yararlanilarak, ekim karari verilebilir. Bu amagla; ekim tarihinden baslamak tzere 5
gunlik hava sicakliklarindan yararlanilir. 5 giin icerisinde ortaya ¢ikacak giin/derece miktarlar
toplamu Ureticiye fikir verir. Buna gére asagidaki esitlikten yararlanilir.

Gunluk sicaklik birikimi (Gtin/derece) = ( ginlik mak. sic.+ min. sic./2)-15,5

5 gunlik sicaklik birikimi toplami = (1.glin+2.glin+3.glin+4.glin+5.glin)

Frankfurt School

Tablo 44. Pamuk tohum ekim karari (giin/derece)

Tablo 45. Sicaklik-cimlenme-¢ikis orani ve siiresi

- 5 ginlik | Tanim Toprak | Tohum Cikis
Gilin/derece Sicakligr | Cimlenme | Gin
R g
s
“ \WJ Birikimi (1ocm) | °m™
o (%)
220 ideal )
16-20 Yeterli 10 56 29
11-15 Kritik 14 73 7
<10 Yetersiz 18 20 6

Sekil 46. Toprak termometresi

Hesaplamadan elde edilen 5 giinlik sicaklik birikimi toplami (Tablo 44) 10 °C’nin altinda ise ekim
tavsiye edilmez, 11-15 °C arasinda ise ekim riskli, 16°C ve tizerinde ise rahatlikla ekim karari verilebilir.
Ekim zamaninda toprak sicakliginin yetersiz olmasi, ekim tekrarina neden olabilecegi gibi, ¢imlenme
oraninin diismesine, cikis ve gelismenin gecikmesine (Tablo 45) neden olmaktadir. Disiik toprak
sicakliklari ayni zamanda fide doneminde bitkinin toprak kaynakli hastaliklara direncini de
azaltmaktadir.

5.2. Tohum Miktari

Pamukta atilacak tohumluk miktari, birim alandaki bitki sayisini, bitki sayisi ise koza sayisini etkiler.
Birim alandaki hasat edilebilir koza sayisi, koza agirligi ve hasat basarisi 6nemli verim bilesenleridir.
Gereginden dusuk bitki sayisi, birim alandaki koza sayisini azalttig gibi, homojen koza agimini da
olumsuz etkiler, koza olgunlasmalari ve koza a¢ma gtinlerindeki farkliik dolayisiyla verim
kayiplarina neden olur. Gereginden fazla bitki sayisi ise bitkiler arasindaki rekabeti arttirmasi, koza
olgunlugunda gecikmelere, koza agirliginin diismesine, koza sayisinin azalmasina ve sonugta verim
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kayiplarina neden olur. Ayrica hastalik ve zararlilara karsi miicadele basarisini da azaltmaktadir.
Yapilan ¢alismalardan yiiksek verim icin dekardaki bitki sayisinin 7.000 ile 15.000 arasinda olmasi
gerektigi bildirilmistir. 10.000-12.000 adet/da. Bitki verim icin ideal kabul edilirken, 15.000’den fazla
bitki sayisinin verimin diismesine neden oldugu sdylenebilir. Buna gére tohum miktari karari
verirken asagidaki etmenlerin dikkate alinmasi iyi bir stand igin 6nemlidir.

Toprak yapisi

Tohum yatagi sicakhgi

Tohum yatagi nem durumu

Ekim derinligi

Tohum iriligi

Tohum kalitesi (tohum dolgunlugu/yogunlugu)
Tohumun ¢imlenme orani

Tohumun siirme giicl

istenen bitki sayisi

atilacak tohum sayisini belirler.

Tablo 46. Pamukta atilacak tohum miktari (sira arasi 73 cm, Tohum adirhigi 100 tohum=10 g.)

Sira Gzeri | Atilacak tohum | Atilacak Gikis bitki Gikis bitki
tohum mesafesi | miktari (kg/da) | Tohum sayisi (%80 akis) | (%50 aikis)
(&) i) (bitki/da) (bitki/da)
2 6,849 68.493 54.795 34.247

3 4,566 45.662 36.530 22.831

4 3,425 34.247 27.397 17.123

5 2,740 27.397 21.918 13.699

6 2,283 22.831 18.265 11.416

7 1,957 19.569 15.656 9.785

8 1,712 17.123 13.699 8.562

9 1,522 15.221 12.177 7.610

10 1,370 13.699 10.959 6.849

11 1,245 12.453 9.963 6.227

12 1,142 11.416 9.132 5.708

13 1,054 10.537 8.430 5.269
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Yukaridaki degerler, 73 ¢cm sira arasi ekimde ve 100 tohum agirligi 10.0 g olan bir pamuk cesidi
tohumu igin hesaplanmistir. Tablo 46’da sira tizeri tohum mesafesi tizerinden gidildiginde (stitun 1),
cesidin tohum agirligindaki degisim ile tohum sayisi degismeyecek (siitun 3), ancak atilacak tohum
agirhg cesidin yiiz tohum agirligina gére degisecektir (stitun 2). Tohum agirhg yiiksek cesitlerde
daha yiiksek, diisiik olan cesitlerde daha duistik tohumluk kullanilacaktir. Tablo 47’de sira {izeri 5
c¢m mesafede tohum atildiginda, dekara 27.397 adet tohum sabit tutularak, tohum agirligina gore
kullanilacak tohumluk miktart degisimi verilmistir.

Tablo 47. Tohum agirliklarina gére tohum sayilarinin degisimi

100 1 kg tohum | (5 cm sira 100 1 kg tohum | (5 cmsira
tohum icerisindeki tuzeri) tohum icerisindeki uzeri)
AgIrliE) tohum sayisi kg/da Agirlig tohum sayisi kg/da

(g) ()

8.0 12.500 2.192 10.0 10.000 2.740

8.5 11.765 2.329 10.5 9.524 2.877

9.0 11.111 2.466 11.0 9.090 3.014

9.5 10.526 2.603 1.5 8.696 3.151

Cikis tamamlandiktan sonra bitki sayisinin yeterli olup olmadigr veya erken dénem hastaliklan
nedeniyle fide kaybi yasandiginda birim alandaki saglkl fide sayisinin belirlenmesi gerekir. Birim
alandaki bitki sayisi ekim tekrari karina yardimci oldugu gibi, seyreltme kararinda da yardimci olur.
Bu amacla asagidaki denklem kullanilir.

Dekardaki bitki sayisi = [1/sira arasi (m)] = fide sayimi icin gereken alan (1m2).

Sayilan fide sayisi x 1000= dekardaki bitki sayisi

Ornek = = [1/0,73 (sira arasi) (m)] =137 cm=1m?

=137 cm’deki bitki sayisi x 1000 = dekardaki bitki sayisi

Ol¢lim: Sira arasi mesafeye gére uygun bir adet uzunluk 6l¢iim metresi veya buna esdeger bir cubuk
hazirlanir. Tarlayr temsil edilen alanlardan tesadiifi olarak veya rastgele siralara dik olarak
ornekleme yapilir. Tarlanin blyikligiine ve tarladaki varyasyona goére yeterli sayida érnekleme
yapilir. Ornekleme sonucu ekim tekrari veya seyreltme karari verilir. (Ekim tekrari karari icin
yapilacak sayimlarda gerekli bitki sayisi, ekim tekrari yapilacak tarihe ve sartlara gére degisiklik
gosterebilir).
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Sekil 47. Tarlada bitki standinin belirlenmesi

5.3.  Bitki Gelisim Dengesi

Bitki Boyu (cm): Kotiledon bogumu ile
hedef yaprak bogumu arasindaki
mesafenin dl¢lilmesi ile bulunur.

Kotiledon bogumu: Cikista bitkinin
besin madde ihtiyacini karsilayan, daha
sonra diserek sadece ana govde
Gzerinde en alt kisimda bulunan
sisliktir. Genelde el ile belirlenir.

Vejetatif bogum ve dallar: Odun daliile
kotiledon bogumu arasinda olusan,
genellikle 3ile 7 adet arasinda, lizerinde
meyve olusumu bulunmayan
dalciklardir (Sekil 49).

Meyve dali: Bitki ana gévde Uzerinde,
odun dallarindan  sonra olusan,
meyvenin direk olarak baglandigi bitki
dalidir. Genotip ve cevre kosullarina
bagli olmak (izere genellikle 12-18 adet
arasinda degisir.

En iist bogum _;
3

:
§
3

€ Hedef yaprak
4
Beyaz cicek
2 tistii bogumlar
y‘\fn iist beyaz
igek

GIge

1.pozisyon

Odun dal

ik m4137

dal

Vejetatif bogumlar

Kotiledon bogumu

Sekil 48. Pamuk bitkisi
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Hedef yaprak: Bir TL buytkligiinde, acimini heniiz tamamlams, bitkinin en Gst kisminda 1.
pozisyondaki genc yaprak (Sekil 50).

Birinci pozisyondaki beyaz cicek: Meyve dalinin ilk bogumunda olusan déllenme sonrasi agimini
tamamlayan gicek (Sekil 51).

Bogum Sayisi (adet/bitki): Kotiledon bogumu o kabul edilerek hedef yaprak bogumuna kadar olan
bogum sayisi sayilir.

Bogum Arasi Uzunlugu (cm): Bitki boyunun bogum sayisina béliinmesi ile bulunur. Bogum arasi
uzunluklar bitkinin stres ve gelisme durumunu ¢ok iyi yansitmaktadir. Bu nedenle bogum arasi
uzunlugu bitkinin bliyime hizi ve dengesinin iyi bir géstergesidir. Vejetatif bogumlar 3 cm civarinda
iken, meyve dali bogumlari yaklasik 6 cm, ortalama ise 5,5 cm civarinda olmahidir (Sekil 52).

Sekil 49. Vejetatif bogumlar Sekil 50. Hedef yaprak Sekil 51. 1. Pozisyon beyaz ¢igek

Bitki Biiyiime giicii indeksi: iki 6lciim tarihi arasinda (tercihen 5-7 giin) bogum sayisindaki
degisimin, bitki boyundaki degisime orant ile hesaplanir.

BBGIi=[Onceki bitki bogum sayisi-Simdiki bitki bogum sayisi]/[Onceki bitki boyu-Simdiki bitki boyu]

Duistik blytime giici; cikis doneminde sicakliklarin diisiik olmasi, toprak neminin asirt yiiksek veya
disik olmasi, fide dénemi hastaliklari, tuzluluk, toprak sikisikligl, sicaklik degisimleri nedeniyle stres
olusumu gosterir.

Yiksek buylme giicd; bitkinin alt kissmlarinda bulunan meyvelerin hastalik, zararli veya stres
nedeniyle silkmesi sonucu yetersiz meyve tutumu, asiri azotlu giibre uygulamasi, erken sulama vb.
uygulamalarda gorilir. Azot uygulamasinin azaltiimasi, yogun BGD uygulamasi, sulama
programinin gbzden gegirilmesi, azaltiimasi tavsiye edilir.

Bitki Biiylime Giicii indeks degeri sulama uygulamalarindan bir hafta sonra yiikselir (Birinci sulama
sonrasi (60-65.glin) 5.5 civarinda), koza sayisi arttikca deger diser. Cut-out ile birlikte sabitlenir.
Bitkinin suya gosterdigi tepki nedeniyle stabil bir gézlem degildir, ancak bitkinin genel egiliminin
gozlenmesi agisindan 6nemlidir.
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Ust-5 Bogum Uzunlugu (cm): Hedef yaprak bogumu ile bunu takip eden bitkinin (ist kismindaki 5
bogumun ortalama uzunlugudur. Orta erkenci cesitlerde daha ¢ok 50-80 giinler arasinda
kullanilmasi 6nerilir. Daha ¢ok BGD uygulamalarinda pratik sonuglar verir. Bu amagla bir cetvel
gelistirilmistir (Merp cetveli) (Sekil 53). Ana gévde lizerinde her 3 giinde 1 yeni bogum olusmasi
dolayisiyla bitkilerin son 15 giinliik bliyiime hizi dengesi hakkinda fikir verir. Su ve besin maddesi
noksanligl, fide hastaliklari, sicaklik stresi, tuzluluk veya toprak sikisikligl gibi stres kosullarinda
bogum arasi kisalirken, asiri sulama, glibreleme ve meyve silkmesinde bogum arasi uzamaktadir.
(Olciim yaparken hedef yaprak bogumu en az 1,5 cm olmalidir). Ayni zamanda, bitkide asirt meyve
yiki, bogum arasini kisaltan diger bir etkendir.

Sekil 52. Bogum arasi uzunlugu Sekil 53. Ust 5 bogum uzunlugu Sekil 54. 5. Bogum uzunlugu

5.4. Bogum Uzunlugu (cm):

Yapilan arastirmalarda orta erkenci gesitlerde her 3 giinde bir yeni bogum olustugu, bogumlari
yaklasik 15 gtin i¢erisinde biiyimesini tamamladigi ortaya konmustur. Dolayisi ile {istten alta dogru
saylldiginda 5.bogum gelisimini henliz tamamlamis olan bogumdur. Bu nedenle bitkinin son
durumu hakkinda bilgi verir. Bu bogumlarin (izerindeki bogumlar heniiz gelisimini devam eden,
altindaki bogumlar ise gelisimini daha ©6nceden tamamlamis, artik bitkinin stres sartlarmi
yansitmayan bogumlardir. Bu nedenle 5.bogumun goézlenmesi bitkinin o giinler icin biytime
dengesi hakkinda bilgi verir.

Birinci Pozisyondaki En Ust Beyaz Cicek ile Hedef Yaprak Arasindaki Bogum Sayisi (NAWF) (adet):
Ana govde lizerinde 1.pozisyonda ilk beyaz cicek ile hedef yaprak arasindaki bogum sayisinin
saptanmasidir (Sekil 51). ilk meyve dalinin 1. pozisyondaki beyaz cicek, bitkide vejetatif biiyiime ile
generatif gelisme (gelisim/meyvelenme) arasindaki dengenin gézlenmesi icin pratik bir ydontemdir.
Ozellikle ilk sulama zamaninin belirlenmesinde ¢ok pratiktir. ilk beyaz cicek degerinin 7,5 veya daha
altina diismesi ilk sulama zamaninin gostergesidir. Sulamadan yaklasik bir hafta sonra bu deger 9
civarina ulasir. lyi ve dengeli bir gelisimde (vejetatif biiylime/ generatif biiylime arasindaki istenen
denge) icin bu degerin her hafta bir birim azalmasi, 80-85.gtinlerde ise 5 degerinin goriilmesi, diger
bir ifade ile bitkilerin Cut-Out dénemine ulasmasi beklenir. Degerin 5’in altina diismesi cut-out’un
dénemine ulasildigini, bitkideki vejetatif ve generatif gelisme yarisinin bittigi, bitkilerde generatif
gelismenin 6n plana ¢iktigl, artik yeni meyve ve meyve yeri olusumunun durdugu veya zayifladigl,
alinan besin maddelerinin biiylik oranda kozalar tarafindan kullaniimaya baslandigi dénemdir. Bu
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dénemden sonra yapilan sulamalarda, bitkide yeterli sayida koza var ise, su tamamen kozalar
tarafindan kullanilacak, bogum arasi kisalticilara da artik ihtiyag bulunmayacaktir.

Sekil 55’ de 4 farkli beyaz cicek (NAWF) degeri canlandinlmistir. Bu grafikte sulamanin basladiginda
NAWEF degerinin 7,5-8 arasinda oldugu var sayillmistir. Buna gére;

A: 7,5 degerinde ilk sulama yapilmis, 1 hafta sonra bitki {izerinde heniiz yeterli koza bulunmadig;
icin, bitki vejetatif bliyimeye yonelmis ve 9 degerine ulagmistir. Ancak bundan sonra 5. Hafta cut-
out dénemine kadar deger her hafta icin yaklasik 1 birim azalmistir (genetatif gelisme giderek etkin
duruma gecmesi). 5.hafta (80.-85.glin) 5 degerini bulmustur. Bu grafik ideal bitki gelisim dengesini
gostermektedir.
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Cicek 1.hafta 2.hafta 3.hafta 4.hafta 5.hafta

Sekil 55. Bitki gelisim durumlarina gére farkli beyaz gicek izeri bogum sayisi degisimleri (NAWF)

B: Bitki 9 degerinde iken erken sulama yapilmis, 1 hafta sonra 10 degerine, 2.hafta 9 degerine
ulagsmus, gelisme vejetatif lehine devam etmis. Bitkide asirt boylanma olusmustur.

C: Bitki yine 7,5 degerinde iken sulama sonrasi 9 degerine, 2.hafta 8 degerine ulasmis, bitki ideale
yakin degerde giderken, 2. Hafta muhtemel yasanan meyve kaybi nedeniyle, gelisme vejetatif
gelisme lehine degismistir. Bitki asir boylanma egilimine girmistir.

D: ilk sulamada ge¢ kakinmus, bitkide vejetatif biiyiime yavaslamis, 6 degerinde ilk sulama yapilmis,
sulama sonrasi 7 degerine, 5. Hafta ise erken cut-out’a ulasmistir. Bu bitkide yeterli meyve yeri ve
koz sayisi olusamamis, bitkide disiik boy sorunu gézlenmistir. Dolayisiyla bu bitkilerden (tarla)
yliksek verim hedeflenemez.

Pamukta yaygin olarak kullanilan bitki gelisme diizenleyiciler: Mepiquat Chloride, Chlormepiquat
Chloride ve Mepiquat-chloride+ Cyclanilide tilkemiz pamuk tariminda yaygin olarak kullanilan Bitki
Gelisim Duizenleyicilerdir (bogum arasi baskilayicilar). Bitkide bogum arasi uzunlugun baskilanmasi,
asirt boylanmanin 6nlenmesi amaciyla siklikla kullaniimaktadirlar. Bunlari uygulama karari verirken,
yukaridaki yontemler ile bitki gelisim dengesini mutlaka gézleyiniz. Gereksiz, zamansiz ve asir doz
uygulamalarindan kagininiz. Miimkiinse parcali doz uygulamalari tercih edilmelidir.

5.MEYVE TUTUMU

Bir vejetasyon periyodunda pamuk bitkisi tarafindan olusturulan toplam taragin %40-50’si geng
tarak olarak atilir. Kalan taraklar yaklasik 20 giin sonra beyaz cicek olarak gordillr. Acan beyaz
cicekler artik déllenmis, kiiglik koza halini almistir. Olusan bu kozalarin yine yaklasik %40-50si kiigiik
koza olarak atilir. Sonucta, bitki tarafindan olusturulan toplam meyvenin (tarak+koza) yaklasik %20-
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25’i etkili kozaya déniisebilir. Sonugta bitki tarafindan beslenemeyecek olan meyveler, geng tarak
ve koza olarak dokdilir.

Bitki meyve tutum oranlarini belirleyen etmenler asagida 6zetlenmistir.

Cesidin genotipik 6zelligi: Cesidin genotipik 6zelligi meyve tutumunu belirleyen en &nemli
etkenlerden biridir. Her cesidin meyvelenme kabiliyeti, biyotik ve abiyotik strese tolere edebilme
kabiliyeti, diger bir ifade ile verim potansiyeli farkhdir.

Bitki habitusu: Bitkinin habitusu meyve dal gelisimi, yaprak sayisi, bitki boyu, bitkinin vejetatif
aksami Uzerinde besleyebilecegi koza sayisini belirler, beslenemeyecek meyveler geng koza veya
tarak olarak atilir.

Meyve tutum zamani: Gerek tarak, gerekse koza tutumunda meyve tutum oranini belirleyen en
onemli etmenlerden biri meyvelenme periyodundaki zamanidir. Meyvelerin beslenmesi ile yeni
meyve yeri yapimi arasindaki rekabet tutum oranini belirler.

Sekil 56 incelendiginde; ciceklenmenin ilk haftasinda olusan cigeklerin toplam cicek icerisindeki
orani %9 iken, diger l¢ haftanin oranlari sirasi ile %20, 25, 25 ve 23 olarak gerceklesmistir. Diger bir
ifade ile kozaya doniisebilen ¢giceklenme 5 hafta siirmds, 4 hafta da birbirine yakin cicek olusumu
gerceklesmektedir.
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1.Hata Z.Hals 1. Hata 4 Hata 5.Hhata
Top. cicekteki®%| 9 20 25 23 23
Top. kozadaki%| 14 33 30 19 5
Haftatutma % | 73 83 59 41 12

Sekil 56. Haftalara gére meyve tutum oranlari

Sekil 56 etkili kozaya donisebilen kozalarin oranlar incelendiginde ise, hasat edilen kozalarin %
14’Gnln 1.hafta olusan ciceklerden geldigi gozlenirken, % 33’lGnin 2. Hafta, % 30’unun 3.hafta,
%19’unun 4.hafta olusan ciceklerden saglandigi gézlenmistir. 5. hafta olusan ciceklerin ise cicek
sayisi fazla olmasina ragmen ancak %5’in etkili kozaya dénusebildikleri gériilmektedir.

Olusan ciceklerin haftalara gore tutma oranlari incelendiginde; en yiiksek tutma orani 2.hafta (%83),
en dustk ise 5.hafta (% 12) olarak gerceklesmistir.

Haftalik meyvelenme ve etkili koza icerisindeki oranlar degerlendirildig§inde, pamukta meyve
tutumu igin en 6nemli haftanin 2.hafta, daha sonra 3. hafta olusan kozalar oldugu dikkate alinarak,
bu haftalarin stres kosullarina karsi (biyotik, abiyotik) bitkinin daha iyi korunmasi gerektigi
soylenebilir.

Bitkinin meyve yiikii: Habitus konusunda belirtildigi lizere bitkide yeterince meyve tutumu
gerceklesmis ise, yeni olusan meyveler daima daha fazla atima ugrarlar. Bitki alt kisimlarda
yeterinden fazla meyve tutmus ise st kisimlari bogaltma, alt bogumlar yeterince meyve tutmamis
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ise, Ust kisimlar daha cok meyve tutma egilimindedir. Ancak bu durum hasat zamaninda gecikmeye
neden olabilir.

Besin maddesi icerigi: Pamuk bitkisi, bol meyve yapma egilimindedir. Yaklasik her {i¢ glinde bir bitki
yeni bir meyve dali olusturur ve bu meyve dallan tizerinde her 6 gilinde bir yeni tarak olusturur.
Meyvenin beslenme durumuna gére bu taraklarin ancak %20-25’i hasat edilebilir kozaya déndsiir.
Yetersiz beslenme de bu oran diserken, yeterli ve dengeli bir beslenme ile bu oran arttirilabilir.

Koza pozisyonu: Cesit, siklik vd. etmenlere bagli olarak hasat edilen kozalarin yaklasik %60-70’i 1.
pozisyon, %20-30’u 2. pozisyon, %10-15’i odun dali, geri kalan kismrise diger pozisyonlardan alinir. Bu
nedenle tarla kontrollerinde gézlemler 6ncelikle 1.pozisyondaki kozalar tizerinden yapilir.

Hastalik zararli durumu: Biyotik stres meyve tutumu ile birlikte kaliteyi etkileyen en 6nemli
etkenlerden biridir. Biyotik stres kayiplarini azaltmak igin, hastaliklara dayanikl gesit tercih
edilmelidir. Uretim bélgesinde daha cok zarar yapan zararlilar dikkate alinarak, o zararliya daha
dayanikli cesitler tercih edilmelidir. Ayni zamanda zirai micadele talimatina uygun kimyasal
micadele ile birlikte, kiltiirel veya miimkiinse biyolojik miicadele yapilmalidir. Kimyasal
miicadelede mutlaka yararl bocek populasyonu ve direng yonetimi dikkate alinmahdir.

Bitkinin stres durumu: Bitkilerin ortalama verim kaybinin %50’den fazlasina neden olan abiyotik
stres, diinyadaki tarimsal irlin kaybinin birincil nedenidir. Pamukta abiyotik stres, siklik, 6zellikle
yiiksek sicaklk ve kuraklik stresi, vd. meyve tutumunu belirleyen en énemli etkenlerdir. Yiiksek
sicaklik (38 °C’nin tGzerindeki sicakliklarda) stresi bitkide tarak, cicek ve koza dokiimiine neden
olmaktadir. Pamukta o&zellikle 40 °C’nin tizerindeki sicakliklar net fotosentezi 6nemli dlctide
azalmakta, 43,3 °C ve Uzerindeki sicakliklarda ise doéllenme gerceklesmemekte ve koza kayiplari
gorilmektedir.

Giineslenme durumu: Bulutlu ve yagish havalar veya asin siklik dolayisiyla glineslenme eksikligi
Ozellikle tarak dékiimiinde 6nemli etkendir.

Meyvenin yast: ilk tarak gézlemi toplu igne basi biyiikligine ulasan taraklar ile baglanir. Atma
riskinin en fazla oldugu taraklar bu taraklardir. Tarak gelistikge dokiilme riski giderek azalir. 20. glini
dolduran tarak cicege donusir. Cicege donismis meyve dollenmenin gerceklesmis olmasi
dolayisiyla ayni zamanda kiiciik kozadir. Yine gen¢ kozalar dokiilme riskinin en fazla oldugu
kozalardir. 20. giine ulasan kozalar silkme riskinin artik ortadan kalktigi kozalardir. 21.giin kozalar
hacim olarak gercek biyikligine ulasmis kozalardir. Sekilde tarak ve kozalarin dékilme
hassasiyeti grafiklendirilmistir.
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Sekil 57. Meyve yasi dékiim iliskisi

5.5. Pamukta Kullanilan Hasat Yardimcilar

Hasat yardimci uygulama basarisi verim ile birlikte direkt olarak kaliteyi de etkilemekte, Griinin
degerinin belirlenmesinde énemli bir rol oynamaktadir. Hasat yardimcilar;

e Koza actiricilar (boll opener)

e Yaprak doktirictler (defiolantlar)

e  Bitki kurutucular (desicantlar)

e Hasada yardimci diger materyaller (bitki gelisim dizelleyiciler)
Olmak tizere 4 baglik altinda incelenir.

Koza actiricilar: Pamukta koza agminda degisik kimyasallar etkili olsa da, elyafta kalite ve verim
kaybina neden olmaksizin koza a¢cimini hizlandiran en énemli ve yaygin kimyasal Ethephon’dur.
Hormanel etkili bir yapiya sahiptir. Ethephonun yaslanmaya tesviki nedeniyle yaprak dékdicii olarak
ta etkili olmasi ile birlikte, 6ncelikle koza actirici olarak kullanilmaktadir. Ethephon uygulamasi bitki
biinyesinde mevcut olan etileni arttinr, ethilen yapraklarin diismesine ve lif hicresinin
parcalanmasina ve lifin su kaybi ile karpellere baski yapmasi ve koza acimina neden olur. iceriginde
Cyclanilide mevcut ise auxin (IAA) tasinmasini da engel olur. Hava sicaklig ile etkinligi artarken,
sicakliklar diistiikce etkinligi azalir. Ulkemizde 4 farkli formiilasyonda, degisik isimlerde ticareti
yapilmaktadir. Etken madde igerikleri dogrultusunda uygulama dozlarinda kullanilmaktadir.

e 480 g/l Ethephon,

e 720 g/l Ethephon

e 480 g/l Ethephon + 60 g/l Cyclanilide
e 720 g/l Ethephon + 45 g/l Cyclanilide

Yaprak Dokiiciiler (Defoliantlar): Defoliantlar yapilarina gore; herbisidal ve hormonal kokenliler
olmak {zere 2 grupta incelenirler.

Herbisit kokenliler; bitkiyi yapraktan girdiklerinde etilen sentezini arttirirlar ve bu yolla yapragin
dokilmesine yol agarlar. Hormonal kokenliler ise; oksin Gzerine direkt etki ederek yapragin
dokiilmesine sebep olurlar.
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Hormonal etkiye sahip yaprak dékiiciiler; yaprak ayasinin bitkiye baglandigi kisimlarda absisyona
yol acarak yapraklarin dékilmesini saglarlar. Defoliant kullaniminda asir doz uygulamalari yapragin
zamanindan 6nce kuruyarak agirlik kaybina ugramasi ve yapraklarin bitki (izerinde asili kalmasina
sebep olurken, disik doz uygulamalari yaprak dékiimiin oraninda azalma ve bitkilerin vejetatif
kalmasini saglar. Defiolant uygulamasinda 5 giinliik sicaklik verileri dikkate alinarak en uygun
uygulama dozu secilmeli, yapragin agirlik kaybina ugramadan (yesil) ayriima noktasina basing
yaptirilarak diismesi saglanmalidir.

Sekil 58. Yaprak dékiimii

Herbisidal etkiye sahip yaprak dékiiciiler; Yaprak kutikulasi altindaki hiicre tabakasina zarar verir.
Bu zarar bitkide strese neden olur. Dolayisiyla etilen Gretimini tesvik ederler

Desicantlar; bitkinin hizla su kaybetmesine ve bitkinin kurumasina neden olurlar. Bazi durumlarda
distk dozda uygulanan kurutucular yaprak doktirici etkisi gosterirken, yiiksek dozda ve yiiksek
sicaklikta defoliant uygulamasi kurutucu etkisi gdsterir. Desicantlar genellikle gecikmis hasat
kosullarinda ortalama hava sicakliklarinin 12.8 °C ‘nin altina disttigl, yaprak dokicilerin is
gormedigi durumlarda nadiren kullanilmaktadir.

Hasat Yardimai Secimi: Yaprak dokiicl secimini belirleyen baglica etmenler;

e Uygulama sonrasi 5 giinliik maksimum ve minimum hava sicakliklari

e Bitki koza yuki

e Koza agma durumu (son etkili koza olgunlugu)

e  Bitki yapraklarinin durumu (yasl/genc)

e Yaprak kitikila kalinligi

e  Bitkisiklig

e Yaprak su potansiyeli

e 2.bliyime durumu

e Dekara maliyeti
Uygulama dozu: Defoliant tercihi ve uygulama dozu, uygulama sonrasi 5 giinlik hava sicakhigi ile
iliskilidir. 25 °C Gistl ortalama sicakliklarda disiik doz hormonallar, 15,5 °C ortalama sicakhiga kadar

daha yiiksek doz (tavsiye edilen) uygulamalari (ortalama sicaklik ile dogrusal artis), 15.5 °C altindaki
ortalama sicakliklarda ise herbisidal yaprak dokttrticiler tercih edilmelidir.

Uygulama basarisi: Uygulanan kimyasal ¢esidi, dozu ve hava sicakligina bagl olarak, uygulamadan
2-7 guin sonra yapraklar dékiilmeye baslar, ancak butiin yapraklarin dékilmesi 10-14 giin icerisinde
gerceklesir. Uygulama basarsinda cesit, sicaklik, sulama, bitki sikligl, hastalik ve zararli durumu,
yabanci ot kontrold, arazi tesviyesi gibi yetistirme faktérleri ile bitki olgunlugu, yapraklarin durumu
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(yapraklardaki ethilen miktar), yaprak su potansiyeli, bitki koza yukd, yapragin kimyasal alimini
engelleyen yapilar ve kimyasallarin yaprak icerisindeki aktivitesi gibi bircok bitki faktorlerinin etkisi
altindadr.

Yaprak dokturdciilerin etkisi; Uygulama dozuna, uygulama zamanina ve uygulama basarisina gore
degisiklik gostermektedir. Doktirtclniin etkisi, sicaklik ve giin 1511 nemli kosullar ile artmakta,
buna karsilik disik s ve bulutlu hava kosullarinda azalmaktadir. Uygulama &ncesi serin hava
defoliant etkinligini azaltmaktadir.

Uygulama anindaki hava nemi, uygulamada kullanilan su miktari, meme tipi ve capi, riizgar hiz,
meme ylksekligi, bitki sikligi, kimyasalin islatma ve akig miktari, yapragin su ¢erigi, yapragin kutikula
kalinligi, yapraklarin etilen miktari (yash ve yorgun yaprak) uygulama basarisini belirler.

Yapilan arastirmalar sicakhigin 35 C”’den 25 C”ye diismesiyle defoliant’in etki hizinin yari yariya
azalirken, minimum sicakhiginin 15.5 C”nin Gzerinde olmasi ve bu sicakhigin tizerindeki her 10 C°
sicaklik artisinda yapraklarin diisme hizini ve orani yaklasik 2 kat arttirdigi saptanmistir. Yiksek
oransal nem, disiik buharlasma ve terleme kimyasalin yapraklardan aliniminin daha iyi olmasini
saglamaktadir. Daha yaslh ve olgun yapraklar hasat yardimcilarina karsi daha hassastir. Nemli
biyime kosullarinda gelisen bitkilerdeki yaprak kutikulasi kurak kosullarda gelisen bitkilere gore
daha incedir. Bu nedenle disiik nem kosullarinda gelisen bitkilere gére penetrasyon daha kolaydir.
Yiksek sicaklik ve giin 15181 yogunlugu, mum tabakasinin daha esnek olmasini ve kimyasalin yaprak
kutikulasi icerisine daha hizli hareket etmesini saglamaktadir. Buna karsin, uygulama sirasindaki su
stresi defoliantlarin aktivitesini azaltmaktadir. Yapraklarin solgun olmasi yaprakta sertlesmeye ve
absorbsiyonun gecikmesine neden olmaktadir. Uygulama icin glinlin daha serin ve nemli saatleri
tercih edilmelidir.

Uygulama Zamani

Guniimizde defoliant uygulama zamaninin belirlenmesinde degisik yontemler uygulanmaktadir.
Bu yontemler;

I-Agan koza orani yontemi: Tarlanin biiyiikligline goére degismekle birlikte, 10 farkli yerden 1 m sira
lzerinde acan kozalar ve etkili kozalar sayilir. Acan kozalarin toplam sayisi, toplam etkili kozanin
sayisina oranlanarak a¢gma orani tespit edilir. Acan koza orani %60 ve lzerinde ise defoliant
uygulamasina karar verilir. Bu uygulamada en 6nemli husus 6rneklenme alanlarinin tarlay temsil
etmesi ve etkili kozalarin dogru saptanmasidir. Bu yéntem stres dolayisiyla meyve tutumunun
etkilendigi durumlarda ug kisimlarda olgun olmayan kozalar bulunmasi durumunda % 70-80’e kadar
beklenebilir. Kisa periyotta koza ag¢imina sahip cesitlerde veya ge¢ hasat durumunda ise
uygulamanin daha erkene (%40-50) alinmasi gerekebilir.

11-Keskin Bicak Teknigi: Cok yaygin olarak kullanilan, ayni zamanda pratik bir yéntemdir. Uygulama
Oncesi bitki Gzerinde hasat edilmesi arzulanan, heniiz olgunlasmamis, agmamis kozalar belirlenir.
Bu kozalar hedef kozu olarak adlandirilir. Belirlenen bu kozalar keskin bir bicak yardimiyla
karpellere dikey olarak kesilir. Kesme esnasinda olgun olmayan kozalarda kesim olduk¢a kolay
olurken, tohum kabugu hentiz olgunlasmamis agik renklidir. Olgun kozalarda ise kesim oldukga glic,
tohum kabugu kahverengilesmis, kotiledon olusumlari belirgindir. Bu kozalar genellikle lif gelisimi
genellikle tamamlamis, 42. gliniind doldurmus kozalardir. Hasadi hedeflenen kozalar bu yapiya
ulastiginda defoliasyon karari verilir. Cok pratik bir ydntem olmakla birlikte hasat zamaninin dikkate
alinarak hedef kozalarin ¢ok iyi saptanmasi gerekir.
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Sekil 59. Catlamis Kozanin Uzerindeki BoGum Sekil 60. Koza kesiti
Sayisi

I1-Catlamis Kozanin Uzerindeki Bogum Sayisi (NACB) Yéntemi: Bitki (izerinde birinci pozisyondaki
en Ustteki catlamis koza ile yine birinci pozisyondaki en Ustteki hasat edilebilir koza arasindaki
bogum sayisinin saptanmasi ile belirlenir (Sekil 59). Erken hasat doneminde degerin 3, ge¢ hasat
doéneminde 4 olmasi tavsiye edilir. Hasadin ¢ok gecikmesi durumunda bir miktar verim ve kalite
kaybi goze alinarak degerin 5 olmasi kabul edilebilir.

IV-COTMAN Yontemi: Bitkide en list beyaz ¢icek tizeri bogum sayisi 5 oldugunda (cut-out dénemi)
tarih belirlenir. Buglinden itibaren asagidaki esitlikten yararlanilarak giin/derece birikimleri
saptanir. Bu sicaklik birikimlerini tamamlayan kozalarin yeterli olgunluk degerine ulastigi kabul edilir
ve uygulama karari verilir.

= [(Giinlik Max. Sic.)+(Gunlik Min. Sic.)/2]-15.5 °C = 454 glin/derece

Koza olgunlugunun ©&lciilmesi icin iyi bir yoéntemdir. Fakat genellikle diger yéntemlerle
kombinasyon halinde kullanilmaldir. Yapilan c¢alismalarda genellikle cut-out sonrasi 454
glin/dereceye sonrasi uygulamanin yapilabilecegi, ancak daha emin olmak i¢in 510 giin/dereceye
kadar bekletilmesinin daha giivenli olacag bildirilmektedir.
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6. Hasat ve Lif Kalitesi

6.1.  Lif Kalitesi ve Kaliteyi Etkileyen Etmenler

Lif: Tohum kabugunun epidermis tabakasi hiicrelerinden bazilarinin disa ¢ikinti yapmalari ve bu
cikintilarin uzamalariyla olusur. Lif hiicresi uzamaya bagsladiginda cekirdek ve protoplazma uzantiya
gecerek i¢ini tamamen doldurur.

1.Pamuk Lifinin Yapisi: Olgunlagmis bir pamuk lifi 4 tabakadan olusur:

1) Dis ceper; Kitikil ve mumlu tabaka seliiloz,
mum, pektinden olusur. Mum; dis etkenlere
karsi korur, su ve boyanin life girmesini engeller.
Elyafin parlaklik degerini belirler.

2) Primer ceper; saf sellilozdan olusmustur. Lifin
agirhginin %90’in1 olusturur, sellloz molekdilleri

3-4) Sekonder c¢eper; olgunlasma doénemi
sonuna rastlayan, daha az seliloz birikimi olan

" §a= daha kristal yapidadir.
z

i sekonder c¢eper halkalari. Lifin saglamligini
5% ._ saglayan orta kisim. Sekonder c¢eperde 25-30
€2, selilozik halka olusur.
§ § 5) Limen; Merkezi kanal cekirdek ve
= protoplazma kalintilari bulunur. Liimen
g g. olgunlasmanin diisiik oldugu liflerde genis,
& § tamamlandigi olgun liflerde dar bir yapiya
3 sahiptir.
%-

Sekil 61: Pamuk Lifinin Yapisi

6.2. Pamuk Lifinin Kimyasal Yapisi

Pamuk lifinin kimyasal yapisi, bitkinin yetisme sartlari ve cevreye gére kismen degisiklikler
gostermekle birlikte, % 88-96 seliiloz, % 4-6 hemiseliiloz ve pektin, % 1.5-5 protein ve renkli madde, %
1.0-1.2 anorganik maddeler ve % 0.5-0.6 vaks ve yaglardan olusur.

6.3. Pamuk Lifinin fiziksel Ozellikleri:

Diinya’da pamuk elyaf kalitesini belirleyen birkag sistem olmakla birlikte en yaygin olarak kullanilan
cihaz USTER HVI sistemleridir. Bu cihazlarla birlikte &zellikle iplik fabrikalari tarafindan kullanilan
diger bir cihaz USTER AFIS cihazidir. Her iki cihaz tarafindan olcllebilen 6zellikler asagida
Ozetlenmistir.
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1-Lif inceligi

2-Lif uzunlugu(ML,UHM) mm
3-Elyaf kopma dayanikhligi
4-Elyaf yeknesakhgr (Ul,UR)
5-Elyaf kopma uzamasi
6-Kisa lif igerigi (SFl, SFC)
7-Elyaf olgunlugu

8-Parlaklik (Rd)

9-Sarilik (+b

10-Elyaf rengi (CG)

11-Elyaf yabanc madde icerigi (adet, alan)
12-Yabanci madde derecesi

Sekil 62: HVI Cihazi

Ortalama uzunluk

Olu elyaf icerigi

Kisa elyaf (adet/g-agirlik)

Yabanci madde sayisi

Neps (adet/g- buyuklik)

Tohum kabugu nepsi (adet/g-bliytiklik)
Olgunluk orani

Lif inceligi

Toz (adet/g)

Sekil 63: AFIS cihazi

Bu 6zeliklerden bazilari (lif uzunlugu, lif uzunluk uyumu, lif mukavemeti, lif inceligi) Gizerine genotipik
etki daha 6nemli bulunurken, bazilari (parlaklik, sarilik, yabanct madde) Gizerine cevresel etki daha
6nemli bulunmustur. Ancak tiim 6zellikler genotip ve cevrenin birlikte etkisi ile ortaya ¢ikmaktadir.

Diinyada yaygin olarak kullanilan USTER kalite siniflandirmalari ve tanimlari asagida 6zetlenmistir
(Tablo 48). Ulkemizde iretilen pamuklar (elyaf) bu kalite kriterleri ve renk dereceleri esas alinarak
gruplandirilmakta ve fiyatlandinlmaktadir.
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Tablo 48: Bazi lif kalite siniflandirmalari

1. Lif inceligi (micronaire) 2.Lif Uzunlugu (UHM) mm

Mikroner Tanim 1/32 inch Mm Tanim
3,0 dan az Gok ince 26-30 20,6-23,8 Kisa
3,0-3,6 Ince 31-35 24,6-27,8 Orta
3747 Orta 36-40 28,6-31,8 Orta uzun
4,8-5,4 Kaba
= 41-45 32,5-35,7 Uzun
251> Gok kaba 46-52 36,5-41,3 Extra uzun
3.Uniformite indeksi 4. Kisa elyaf indeksi
Lif uzunluk Tanim Kisa elyaf indeksi | Tanim
uyumu indeksi <6 Cok disiik
77’'nin altinda Cok diisiik 6-9 Disik
77-80 Disik 10-13 Orta
81-84 Orta 14-17 Yiksek
85-87 Yiksek 18 > Cok yiiksek
87’den fazla Cok yiiksek
5.Lif kopma dayaniklihg: 6.Lif olgunluk indeksi
Lif Kopma Tanim Lif olgunluk Tanim
Dayanikliligi indeksi (%)

(g/tex) 0,75’in altinda Yaygin degil
21’den az Cok zayif 0,75-0,85 Olgun degil
22-24 Zayif 0,86-0,95 Olgun
2527 Orta 0,95'in izerinde | Cok olgun
28-30 Saglam
31’den fazla Cok saglam
7. Olgunlasmamis elyaf orani 8. Elyaf nep sayisi

Olgunlasmamis Tanim Elyaf nep Tanim
lif orani (%) sayisi(g/adet)
<6 Cok disiik <100 Cok disik
6-8 Dasdk 101-200 Dusuk
9-11 Orta
1214 Yiksek 201-300 Orta
14> Cok Yiiksek 301-450 Yiksek
2451 Cok Yiiksek
Tablo 49: Orta Elyafli Pamuklarin yabanci madde siniflandirmasi
YABANCI MADDE MiKTARI
i (Alan %) YABANCI MADDE SINIFI
ROLLERGIN - SAWGIN KODU
ROTOBAR
0-2 0-0,4 1 En Temiz
2,1-4,5 0,5-1,2 2 Temiz
4;6 - 6:5 1,3-2,4 3 Orta
6,6 - 7,5 2,5- 4,0 4 Orta Kirli
7,6-10 4,01- 5,5 5 Kirli
10,1-14 5,6 — 6,9 6 Cok Kirli
14,1 ve Usti 7 ve Ustl 7 Pek Cok Kirli
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Ulkemizde iretilen pamugun ciftciden circir isletmeye gecisi, kiitlii olarak yapilmakta, pamuk iretim
destekleri de ayni sekilde kiitlii tizerinden 6denmektedir. Uretici kiitlii olarak cirgir isletmesine {iriindi
teslim etmekte, circir isletmesi tarafindan teslim alinan iriin bazen HVI destekli renk kodu dikkate
alinarak, bazen direkt cirqir isletmesi tarafindan sinif, tip ve yabanci madde icerigine goére
fiyatlandinimaktadir. Bu durumda elyafin fiziksel 6zellikleri dikkate alinmaz.

Ulkemizde (retilen elyaflarin siniflandirmasi ve fiyatlandirimasinda esas alinan “Pamuklarin
Standardizasyonuna lliskin 2012/27 sayili teblig”e gére Pamuk sinif, Tip, Renk Kodu ve renk aralig
Tablo 50’de verilmistir.

Tablo 50: Pamuk sinif, tip ve renk kodlari (Uriin giivenligi ve denetimi: 2012/27)

Sinif Tipler Renk Kodu Renk Aralig
Standart Ekstra 1 11-1. 11-2. 11-3. 11-4
Standart Garanti 21 21-1. 21-2. 21-3. 21-4
Standart 1 31 31-1. 31-2. 31-3. 31-4
BEYAZ Standart 2 41 41-1. 41-2. 41-3. 41-4
Standart 3 51 51-1. 51-2. 51-3. 51-4
Standart 4 61 61-1. 61-2. 61-3. 61-4
Standart 5 71 71-1. 71-2. 71-3. 71-4
12-1. 12-2
BENEKLI Standart 1 12,22, 32 22-1.22-2
32-1. 32-2
Standart 2 42 42-1. 42-2
Standart 3 52 52-1, 52-2
Standart 4 62 62-1. 62-2
Standart 5 82 82-1. 82-2
13-1.13-2. 13-3. 13-4
Standart 1 13, 23, 33 23-1.23-2. 23-3. 23-4
) 33-1. 33-2. 33-3- 33-4
SARI LEKELI Standart 2 43 43-1. 43-2. 43-3. 434
Standart 3 53 53-1. 53-2. 53-3. 53-4
Standart 4 63 63-1. 63-2. 63-3. 63-4
Standart 5 83 83-1. 83-2. 83-3. 834
Standart 1 24 24-1.24-2.24-3. 24-4
RENKLI Standart 2 34 34-1.34-2. 34-3. 34-4
Standart 3 44 44-1. 44-2. 44-3. 444
Standart 4 54 54-1. 54-2. 54-3. 54-4

Bu tablonun olusturulmasinda Amarikan Upland pamugu icin HVI renk degerleri scalasindan
yararlaniimistir. Numunenin, parlaklik (Rd) degeri ile sarilik (+b) degerleri cakistirilarak, tipi ve renk
arahgi belirlenmektedir. Elyaf parlakligi ve sarilik degerlerinin olusmasinda, ¢esidin genotipik 6zelligi
ile birlikte, cevre kosullar, hasat kosullari, ¢ir¢irlama, depolama gibi bir ¢cok etken 6nemli rol
oynamaktadir.

Ulkemizde kullanilan standardizasyon tablosunda (Tablo 50) bir¢ok renk kodu ve renk araligi olmakla
birlikte, tretilen pamuklarin renk degerleri, ¢esit, hasat ve depolama kosullarina bagl olarak belirli
renklerde yogunlasmaktadir.
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Sekil 64: Farkl bélgelerde iretilen pamuklarin renk (C-Grade) dagilimlari

£

Frankfurt School

2014 yilinda Nazilli Pamuk Arastirma Enstitlistinde yapilan bir ¢calismada, 3 tiretim bélgesinde (Ege,
Akdeniz, Glineydogu Anadolu) 4’er farkli lokasyonda uretilen pamuklar, renk derecesi (C-Grade)
agisindan karsilastinlmistir. Yapilan karsilastirmada en agirlikli grubun 41 ve 51 kodlu pamuklar
olduklari gériilmektedir. Bu renk kodlarini 31, 42 ve 52 renk kodlar takip etmistir. Bu degerlerin
bdlgede ekilen yaygin cesitler ile birlikte, hasat sezonunun yagish gecmesi ve hasat kosullarina goére

degisecegi gozoniinde tutulmahdir.
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6.4.  LIF KALITESINi ETKILEYEN CEVRESEL ETKENLER

iklim, toprak ve idari biitiin etmenleri icerir. Bunlarin baslicalar:

Ekim tarihi: Ozellikle ge¢ ekimlerde vejetasyon periyodu fazla olan gecci cesitlerin ekilmesi hasadin
gecikmesine ve hasat kosullarinin uygun olmamasina neden olur. Hasadin gecikmesi ile de verim ve
kalite kayiplari ortaya ¢ikmaktadir. Ayni zamanda hasat yardimcilarin uygulama basarisinin azalmasi
nedeniyle diger kalite kayiplarina da ortaya ¢ikmaktadir.. Ekim tarihine gore ¢esit secimi yapilmalidir.
Genellikle erken ekimde gecci cesitler, gec ekimlerde erkenci cesitler tercih edilmelidir.

Zararh yogunlugu: Tarlada zararl yogunlugunun fazla olmasi verim kayiplari ile birlikte, fiimajin ve
benzeri kirlenmeler dolayisiyla renk ve diger kalite kayiplarina neden olmaktadir. Bazi zararl bcekler
(Beyaz sinek, yaprak biti vb.), elyaf yapiskanlk degerlerinin artmasina neden olur. Bitki zararlilarinin
lif incelik degeri ve diger lif 6zelliklerinin olusmasinda énemli bir etken oldugunu bildiriimektedir.

Hastalik durumu: Tarlada gériilen bitki hastaliklari (solgunluk , koza ¢iirtikligii vd.) verim kayiplari ile
birlikte, disiik olgunluk degeri, diisiik mukavemet, disik renk degeri gibi kalite kayiplarina neden
olmaktadir.

Bitki sikhgi: Distik bitki yogunlugu, bitkide olgunlasma farkliliklarina yol acarken, yiiksek bitki sikligl,
alt kozalarda koza ¢uirGklagut, kér koza agimi, diisiik olgunluk degeri ve yiiksek 61U elyaf degerine
neden olmaktadir. Azaltilmis giines 1511 normal giines 15181 kosullarina gore lif mukavemeti, lif
olgunlugu ve lif inceliginin azalmasina neden olmaktadir. Asir bitki sikligi, bitki zararlilarina karsi
miicadeleyi gliclestirmekte, koza olgunlagma periyodunun uzamasina, hasat yardimcilarin uygulama
basarisinin azaltmasina neden olmaktadir.

Giibreleme: Azot eksikligi; lif uzunlugu, lif mukavemeti ve lif inceligini azaltirken, yliksek azot; asiri
vejetatif bliylimeye, kor koza sayisinda artisa, koza olusumunu ve olgunlugunda geciktirmeye neden
olur. Ayni zamanda ¢ir¢ir randimanini ve lif kalitesini olumsuz etkilemektedir.

Fosfor noksanlig; koza tesekkiilii zayiflar, az sayida koza baglama, bitkinin son dénemde tretmis
oldugu karbonhidratin mevcut kozalara yiiklenmesi nedeniyle lif degerlerinde kabalasmaya neden
olmaktadir. Elyaf randimani ve kalitesi azalir. Asiri fosfor; uygulamasi bitkiyi erken olgunlasmayi sevk
ederken, verim ve kalite kayiplarina neden olmaktadir.

Potasyum eksikligi; generatif gelisimi, koza agirhgini ve seker translokasyonunu azaltirken, asiri
potasyum; uygulamasi ¢ir¢ir randimanini olumsuz etkilemektedir.

Hasat yardimcr uygulamalari: Cok erken yapilan defiolant uygulamalari; kiitli pamuk verimi, lif
olgunlugu, lif inceligi ve lif mukavemetini diislirmekte, 61l elyaf oranini arttirmakta, ayrica tohumun
kalitesini olumsuz ydnde etkilemektedir. Diistik doz; yapraklarin dékiilmemesine, btkilerin vejetatif
kalmasina neden olur. Bunun sonucu hasat randimani azalirken, elyafta boyanmalara ve
kontaminasyona neden olmaktadir. Asin doz; yapraklarin bitki lzerinde asili kalarak kurumasi
sonucunda, yabanci madde miktarini arttirarak kaliteyi diistirmektedir. Cir¢irda elyaf kayiplarini ve
circirlama maliyetini arttirmaktadir.

Sulama uygulamalari: Dengeli bir sulama ile lif kalitesi 6zellikle, lif uzunlugunu artmaktadir. Lif uzama
periyodundaki siddetli su stresi meyve tutumunu ve verimi azaltmakla kalmaz, ayni zamanda lif
kalitesini cesitli sekillerde etkiler, 6zellikle lif uzama periyodu sirasinda, lif uzunlugunda ve lif
olgunlugunda azalmaya neden olur. Lif uzunlugu daha ¢ok ciceklenmeden 16 ila 20 gilin sonra, elyaf
mukavemeti koza gelisiminin 25 ila 30. gliniinden, koza agmadan (i¢ ila dért giin éncesine kadar
etkilenir. Asirt sulama; elyaf randimanini azaltirken, lif olgunlagmasini geciktirir, mikroner,lif
uzunlugunu ve lif uzunluk uyumununu da azalttig bildirilmistir.
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Sicaklik: Lif 6zellikleri, giinlik ortalama ve sicaklik degisiminden etkilnir. Ozellikle lif olusma ve
uzama donemlerinde maksimum, minimum sicaklik ve sicaklik birikimi lif 6zelliklerini etkiler. Giinlik
minimum sicaklik, mikroner ve mukavemeti etkileyen selilozun sekonder duvarda birikmesi tizerinde
biyik etkiye sahiptir.

Maksimum elyaf uzunlugu genotipe bagli olmakla birlikte, optimum 15.5 °C ila 27 °C arasinda oldugu,
sicaklik arttik¢a Giniformite indeksinin arttigl, 25°C'nin altina disttgiinde lif inceliginin azaldig), elyaf
inceligi ve olgunlugunun 26°C'ye kadar sicaklik artisi ile dogrusal olarak arttigl, ancak 32°C'de
azalmaya basladigi bildirilmistir.

Bitki gelisim diizenleyiciler: Mepiquad chloride vb. etkili maddeli kimyasallar bitkilerde asiri vejetatif
blytimeyi durdurmak, bogum arasi mesafenin kisaltilmasi amaciyla kullaniimaktadir. Mepiquad
Choloride vb. direkt olarak elyaf kalitesi lizerine etkisi olmamakla birlikte, bir miktar erkenciligi
saglamasi ve asiri vejetatif aksam nedeniyle bitkilerin alt kisimlarinda olusan kozalarin gélgelenmesin
onlenmesi dolayisiyla lif kalitesi izerine olumlu etkisi bulunmaktadir. Auxin ve giberallinlerin lif
uzamasini tesvik ederken, absitik asit (ABA) lif uzunlugunu azaltmaktadir.

Yabanci ot yogunlugu: Yiiksek yabanci ot yogunlugu verim kayiplart ile birlikte kontaminasyon ve
kalite kayiplarina neden olmaktadir. Kiitliiye karisan yabanci ot parcalari cir¢irdan iplik asamasina
kadar bircok isletim problemine neden olmakta, temizlenemeyen parcaciklar ipligin biinyesine
geg¢mektedir. Yabanci otlarin lif incelik degeri ve diger lif 6zelliklerinin olusmasinda 6nemli bir etken
oldugunu bildirmistir.

Hasat sekli: Pamukta el ile ve makine ile olmak (izere 2 ayri hasat sekli bulunmaktadir. Hasat
makinalari ise yine kendi icinde siyirici (Stripper) ve igli (Spindle picker) toplayicilar olmak tizere iki
tiptedir. Ulkemizde yaygin olarak kullanilan igli sistem toplayicilardir. Hasat sekli gerek makinali
hasada uygun bitki yetistiriciligi gerek hasat 6ncesi kimyasal uygulamalari gerekse hasat esnasinda
ve hasat sonrasi kitliinln farkl islemlere tabi tutulmasi nedeniyle elyaf kalitesi lizerine etkili
etmenlerden birisidir. Yabanci madde sayisi ve neps icerigi 6zellikleri yoniinden hasat seklinin nemli
oldugu tespit edilmistir. Marinali hasatta yabanci madde ve neps igerigi artarken, insandan
kaynaklanan kontaminantlar azalmaktadir.

Hasat kosullari ve zamani: Hasat zamani ve hasat kosullari lif kalitesi Gizerine etki eden en 6nemli
etkenlerden biridir. Ortam nemi, ¢ig, yagmur ve dolu bunlarin en etken olanlardir. Yagis kalite
kayiplari ile birlikte verim kayiplarina neden olmakta, cesitlerin yagis ve riizgara dayanikhliklarinda
farkliliklar bulunmaktadir. Ozellikle liile tutunma direnci diisiik olan cesitlerde 6nemli kayiplar ortaya
ctkmaktadir. Hasat anindaki havanin nispi nemi direkt olarak kitltyl etkilemekte, kitli nemi ise
hasat randimanini, elyaf yansima degeri, sarilik degerini ve yabanci madde igerigini etkilemektedir.
Hasat aninda havanin nispi neminin yiiksek olmasi kitli neminde artisa neden olur. Kiitli neminin
yliksek olmasi verimde bir miktar artisa neden olmakla birlikte kaliteyi 6nemli oranda dusrdr.
Ayrica, Hasat anindaki kiitlii rutubeti isleme ve depolama kosullarini etkilemektedir. %12’nin Gizerinde
rutubet iceren kitlilerin depolanmasi sakincalidir (Tablo 51). Bu kdtlilerin ¢ircirlamada yabanci
madde temizleme basarisi diistiktdir.

Katli Cigit Tanim
6-7 6-7 Gokiyi Tablo 51: Depolamada kiitlii ve ¢igit nemi %
7-8 7-8 lyi

8-8.5 8-10 Normal

8.5-10 1 Stipheli

10-12 12 Kritik
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Sekil 66: Hasat sirasinda hava nemi (iriin nemi iliskisi
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Sekil 50’de hava nemiile kiitl nemi ( seed cotton) arasindaki iliski incelendiginde; havanin nispi nemi
% 70 oldugunda elyaf neminin % 9, kiitli neminin: %12, tohum neminin: % 14 oldugu goriilmektedir.
Kitli nemleri incelendiginde %12’nin tizerindeki kiitlii neminin depolama icin kritik, idelal ¢ir¢irlama
icin yliksek oldugu gériilmektedir. Buradan %70’in lzerindeki nem kosullarinda kditlii hasadinin
yapilmamasi, tohumluk Uretiminde ise % 50’nin lzerinde hasadin yapilmamasi gerektigi sonucuna
ulasilabilir. Pamuk dretim bolgelerinde hasat zamaninda (Eylil-Ekim-Kasim aylari) bu nem
degerlerine gece veya yagis 6ncesi saatlerde siklikla ulasilir. Glivenli depolama ve iyi bir ¢ir¢irlamaicin
havanin nispi nemi ve kitli nemi dikkate alinmalidir. Giinlik nem degerleri meteoroloji
kurumlarindan takip edilerek, giiniin diisiik nem iceren saatlerinde hasat yapiimalidir. Bu amagla
hasat glinlerinde giinlitk nem degerlerinin takibi pratik bir ydntemdir.

Cirgirlama: Lif kalitesi Gizerine etki eden en énemli etkenlerden biridir. lyi bir ¢ir¢irlama icin kiitli
rutubetinin % 8 civarinda olmasi gerekir. Kiitlii pamuk rutubetinin % 6-6,5 arasinda olmasi, yabanc
maddenin temizlenmesi acisindan fayda saglarken, elyaf kirnlmalarinda artisa ve tohum kabugu
kiriklarina neden olur. Rutubetin gereginden fazla olmasi yabanc madde temizleme basarisini
azaltirken, liflerde sicimlenme, nep olusumuna, cir¢ir makinelerinin ayarlarinin iyi yapilamamasi,
cekirdek ezilmelerine, cekirdek kesilmeleri neden olur. Bu durum cekirdek parcalarinin (cekirdek
kabugu, badem) elyafa karismasina neden olur. Uygun olmayan cir¢irlama sonucunda elyafin
yarilmasi, kopmasi, kesilmesi ve kirilmasi, kisa ve yiizen liflerin elyafa karismasina neden olur.
Elyaftaki yabanci madde miktari cesidin temizlenme basarisi (genellikle tlysiiz ¢esitlerin temizlenme
basarisi daha yiiksektir.), kiitli nemi, 6n temizleme sistemleri ve basarisi, ¢ir¢irlama sekli ve basarisi
ile degismektedir. Sawgin pamuklari, rollergin pamuklarina gére daha disiik yabanci madde icerir,
parlaklik degerleri daha yiiksektir. Ancak lif uzunlugunda azalma, neps miktarinda artis goérdlir. Tablo
52 incelendiginde; farkli lif karakteri icin farkli kiitli nemleri basariyr arttirmaktadir. Ornegin bir
cesidin (kitli) olgunlagsma problemi ve neps problemi varsa disiik nemde (%7’nin altinda), tohum
kabugu problemi varsa daha yliksek nemde (%9-11) ¢ir¢irlanmasi daha uygun olacaktir.

Depolama: Lif kalitesi (izerine etki eden en 6nemli etkenlerden biridir. Pamuklarin kontroliine dair
tlzUgln 15.maddesi geregince preselenmis pamuklarin rutubet miktar % 8.5’i gecemez. Rutubeti
ylksek olarak bekletilen liflerde elyafta sararma, ¢liriime ve kegelesme meydana gelir. Bu durumda
iplik yapiminda fire orani artarken ayni zamanda iplik kalitesi azalir. Glivenli depolamalarda tohum
nemi %10, elyaf nemi %7,5’in altinda olmahdir.
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Tablo 52: Optimum ¢irgirlama nemleri Tablo 53: Tohum giivenli depolama

Lif 6zelligi % nem Tohum nem Max.Giivenli
Kisa elyaf indeksi (SFI) 6-8 (%) depolama (giin)
Tohum kabugu nepsi 9-11 8-10 30

(SCN) 10-12 20
Uniformite indeksi 6-8 12-14 10

Neps 7 14-15 3 glinden az
Lif kopma dayaniklilig 5

Genel 7-9

6.5. KONTAMINASYON

Kirlenme (Kontaminasyon): kiitli pamuklarin toplanmasi, tasinmasi, muhafazasi ve depolanmasi
esnasinda pamuk bitkisine ait yaprak, yaprak sapi, kabuk parcalari, gicek, sap kirintilari gibi bitkiye ait
kirintilar ve tozlar haricinde kalan baska maddelerin elyafa bulagmasidir.

Pamukta kirlilik, sadece (lkemizin degil bircok pamuk (reticisi tlkelerin karsilastigi 6nemli bir
sorundur. Kontaminasyon, son yillarda Diinya pamuk ticaretinde baslica belirleyici unsur olmustur.
iplik isletmeleri tim kalite kriterlerini bir tarafa birakarak éncelikle iiriiniin kontaminasyon degerini
g0z Oniine almakta, daha sonra diger kalite kriterlerini sorgulamaktadirlar. Pamuk treticisi tilkelerin
pamuklariin temiz veya kontaminanlarla bulasik olmasi o pamugun Dinya ticaretinde yerini
belirlerken, Ulkemiz gibi hem Uretici hem tiketici olan dlkelerde kontaminasyon durumu, i¢
tliketimdeki tercihi bile sekillendirebilmektedir.

Bulasma Asamalarina Gére Kontaminantlar; 1- Uretim (tarla) 2-Toplama (tarla) 3- Nakliye 4-
Depolama (fabrika) 5-Cir¢irlama (fabrika) 6- Preseleme ve tasnifleme esnasinda (fabrika) 7- iplik
fabrikalarinda olan bulagmalar olarak ele alinabilir.

Bulasma Kaynaklarina Gére Kontaminatlar:

Organik maddeler: Pamuk bitkisine ait unsurlar, yabanci ot artiklar, kil, kustiiy(, deri, sepet parcalari,
kagit, hastalik etmenleri, yapiskanlik vb.

imalat iiriinleri: Sentetikler (polipropilen, naylon, sentetik elyaf), jiit, kanavice artiklari, pamuklu
dokuma, iplik artiklari vb.

inorganik maddeler: Toprak, kum, metal, civi, tel vb.

Yag ve kimyasal maddeler: Yag (gress vb), boya, miirekkep, kimyasal maddeler, yaprak doktirici
artiklari vb.

Ozellikle polipropilen ipler en tehlikeli ve encok zarara neden olan kontaminantlardir.
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Sekil 67: Pamuk lifinde ve ipliginde gériilen bazi kontaminantlar

£

Frankfurt School

Tablo 54’te Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiisiinde 2013-2015 yillarinda yiritiilen “Ege bdlgesinde
Makine ile Toplanan Pamuklarda Baslica kontaminantlarin belirlenmesi ve kontaminasyonsuz Pamuk
Uretim Olanaklarinin Arastiriimasi” adli calismada, Ege bolgesi pamuklarinda 2013/2014 ve 2014/2015
Uretim sezonlarinda saptanan kontaminant miktarlari verilmistir.

Tablo 54: Ege pamuklarinda 2013-2015 iiretim sezonunda saptanan kontaminantlar

Kirlenme kaynagi g/balya g/ton
2013/14 2014/15 2013/14 2014/15

Pamuklu dokuma/balya bezi 0,0273 0,0239 0,130 0,114
Corap 0,0053 0,0034 0,025 0,016
*Polipropilen giibre cuvali 0,0041 0,0032 0,020 0,015
*Sentetik iplik 0,0009 0,0017 0,003 0,008
*J(t 0,002 0,0001 0,010 0,000
Pamuklu ip 0,0056 0,0076 0,027 0,036
Ustiibii 0,001 0,0112 0,005 0,053
*Polipropylen ip 0,0031 0,002 0,015 0,010
Gress/yagl pamuk/yesil pamuk 0,0032 0,004 0,015 0,019
Ambalaj naylonu 0,0086 0,0038 0,041 0,018
Balya naylonu 0,0062 0,0011 0,030 0,005
Seker/ciklet vb. kabi 0,0001 0,0001 0,000 0,000
Naylon poset 0,004 0,0151 0,019 0,072
Sigara naylonu 0,0015 0,0001 0,007 0,000
Yedek parca naylonu 0,0000 0,0001 0,000 0,000
Gofret vb. kabi 0,0003 0,0022 0,001 0,010
Plastik bardak 0,0002 0,0000 0,001 0,000
Plastik 0,0022 0,0066 0,010 0,031
Ambalaj banti 0,0007 0,0000 0,003 0,000
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Tablo incelendiginde; pamuklu dokuma/balya bezi en yaygin goriilen kontaminant olurken,
polipropilen giibre cuvali, sentetik iplik ve polipropilen ip en 6nemli kontaminantlar olarak
belirlenmistir. Ancak jiit ve balya ipi gibi kontaminantlar hasat seklinin biiyiik oranda makinali hasada
dénmesi nedeniyle énemini yitirmistir. Glinimiizde en énemli ve zarara yol acan kontaminantlar,
polipropilen giibre cuvali, sentetik iplik ve polipropilen ipler olarak degerlendirilebilir.

ONERILER

e Pamuk tarminda kullanilan glbre cuvallariin polipropilen yerine naylon materyalden veya
renkli materyalden yapilmalidir.

e Ozellikle saman balyalamada kullanilan sentetik iplerin tarladan uzaklastirilmalidir.

e Nakliye 6ncesi nakliye rémorklarinin bakiminin ve temizliginin yapiimahdir.

e Nakliye romorkleri polipropilen materyalden yapilmis branda ile értiilmemelidir.

e Nakliye rémorklarinda branda baglama ve benzeri islemler icin sentetik ipler kullanilmamalidir.
Eger kullanildiysa girgir isletmesinde dikkatlice alinip uzaklastirilmalidir.

e (Cirgir isletmelerinde tasima bantlari ve benzer alanlarda polipropilen ve naylon malzeme
kullanilmamalidir.

e lgili kuruluslar tarafindan ireticilere kontaminasyona neden olmayan materyal temininin
yapilmalidir.

e Yabana ot ile miicadelesi ve hasat yardimcr uygulamalarinin daha bilingli yapiimahdir.

e Hasat 6ncesi tarla temizligine dikkat edilmesi gibi 6nlemlerin sorunun ¢6ziimiinde 6nemli katki
saglayacagi ongorilmektedir.

e Kontaminant sorununun ¢éziimiinde; Uretici, circirci, tekstilci arasinda kontaminasyonsuz
pamuk dretimi agisindan iyi bir is birligi olusturulmaldir.

.s:jf‘~§- PAMUGUNUZUN DUSMANLARINI TANIYIN ! -

DEGERINI DUSURMEYIN !
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7. Biyolojik Cesitlilik

7.  Biyolojik Cesitlilik Nedir?

Biyolojik cesitlilik, topraktaki en kiigiik mikroorganizmalardan bdceklere, kuslara ve baliklara,
karadaki veya okyanuslardaki en biyik memelilere ve ayrica onlari besleyen bitki ve habitatlara
kadar diinyadaki tiim yagsam formlarinin gesitliligine denir.

Genis anlamda biyolojik cesitlilik, N a4
- Genetik cesitliligini (bir tiir icindeki Ry (o
genlerin esitliligi), P S - _
= Tir gesitliligini (turler arasi gesitlilik), A, SestiE
= Ekosistem cesitliligini  (topluluk / ) i
ekosistem diizeyinde cesitlilik) kapsar. _ g:;:!ltl”;l

Biyolojik  ¢esitlilik, canli  organizmalardaki

cesitliligi ifade eder. Tirler icindeki ve  sekil 68. Biyolojik cesitliligin temel unsurlari
arasindaki ¢esitliligi ve ekosistemler icindeki ve

arasindaki cesitliligi ve etkilesimi de icerir.

7-1.1.  Genetik Cesitlilik

Ayni tirden olusan canlilar toplulugu icindeki bireylerin sahip oldugu kalitsal 6zelliklerin, yani
bireylerin genetik yapilarinin farki, genetik cesitliligi olusturur.

Genetik cesitlilik, her tirin hastaliga, zararlilara veya habitat degisikliklerine uyum saglama
yetenegini gelistirir. Genetik ¢esitlilik seviyesi ne kadar diisiikse popilasyon, degisen ¢evre veya
hastaliklara karsi o kadar savunmasizdir.

7-1.2.  Tir Cesitliligi

Biyolojik tir kavramina gore tiir; ortak bir atadan geldikleri icin birbirlerine benzeyen, kendi
aralarinda eslesince nesillerini sirdirebilecek 6zellikte doller (yavrular) veren bireylerin
olusturdugu taksonomik bir birimdir. Tar cesitliligi, bir boélgedeki bitki ve hayvan tirleri ile
alttirlerinin sayisini ve yogunlugunu ifade eder.

Cesitli turler herhangi bir bélgede bir arada bulunur ve genellikle bir ekosistem icindeki dengeye
katkida bulunur. Bir tiriin kaybi bazen biitiintin ¢6kiisiini tetikler.
7-1.3.  Ekosistem Cesitliligi

Belli bir alanda yasayan ve birbirleriyle surekli etkilesim icinde olan canlilarla bunlarin cansiz
cevrelerinin olusturdugu biitiine ekosistem denir.
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Ekosistemler, canli (ireticiler, tiiketiciler, . )
ayristiricilar) ve cansiz 6gelerden (inorganik ,, G N
maddeler, organik maddeler, fiziksel Ve 7 ™ p
: s [ ik ™,

kosullar) meydana gelmektedir. et P
Ekosistem cesitliligi Diinya tizerindeki canli | Incegueik b T omenik

. ! E a = . Madde S
topluluklar ile bunlarin yasam alanlarinin evosisrem LS S—
cesitliligidir. , | | |

Ny T 7T N -'

Canllarin yasamini saglayan ve onlari strekli o f |

. . | UOreticiler | L | Byrgtnioilar |
olarak  etkisinde bulunduran ekolojik \ . J

. . s e Tiketicler T
kosullarin kaynaklari, yani ekosistemler ne S/
kadar cesitli ise, zengin tiir topluluklarinin | ::*—*f v
S . .. - Ceure -

neslini siirdirmesi o derece glivence altina h - 4
alinmis olur. Bu glivenceyi saglayan ekolojik Te—
6zellik ekosistem gesitliligidir. Sekil 69. Ekosistem etmenleri

Sekil 70. Ekosistem drnekleri (Soldan sada: sulak alan ekosistemi, orman ekosistemi, ¢6/ ekosistemi)

7.2. Ekosistem Hizmetleri
Biyolojik cesitlilik, bizim yasam destek sistemimizdir. Biyolojik cesitlilik, bir dizi ekosistem hizmeti
saglayarak yasami mimkuin kilan bir¢ok sireci yonlendirir.

Ekosistem hizmetleri, insanlar tarafindan direkt kullanilabilen, tiiketilebilen veya toplum refahr icin
kullanilan doganin bilesenleri, doganin son urinleridir.

Ekosistem hizmetleri temel olarak dért gruptan olusur. Bunlar;

=  Diizenleme Hizmetleri: iklim diizenlemesi, karbon tutulumu, zararl ve hastalik kontroli, su ve
havayi aritma,

= Kiiltiirel Hizmetler: Manevi yapl, rekreasyon ve turizm, estetik, ilham verici unsurlar, bilim ve
egitim,

= Destekleyici Hizmetler: Birincil liretim, toprak olusumu, besin déngtisii ve

= Tedarik Hizmetler: Gida, ilag, yakit, insaat, giyim, tarim, genetik kaynaklar ve su olarak
sirlanabilir.

Ekosistem hizmetleri ile toplum refahi arasinda 6nemli bir iliski bulunmaktadir. Ekosistem
hizmetleri sayesinde, toplum refahinin saglanmasindaki giivenlik, temel gereksinimler, saglik, gticli
sosyal iliskiler gibi ihtiyaglara erisim saglanir. Asagidaki sekilde, ekosistem hizmetleri ve toplum
refah bilesenleri arasinda iliski gorilebilir.
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EXOSISTEM HIZMETLERI TOPLUM REFAHININ RILESENLERI
Saglama Huzmetl Gitvenlik
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7-.3. Tarimsal Biyocesitlilik

Tarimsal biyolojik ¢esitlilik, yalniz bitki ve hayvan genetik kaynaklari, ekosistemde yer alan flora,
fauna elemanlari ve bécekler ile sinirl kalmayip, gida tiretiminde rol oynayan dogal habitatlarin tim
cesitliligini icine alir. insanlar ve cevre arasindaki binlerce yillik etkilesimlerden kaynaklanan bu
cesitlilik, saglikl beslenme ve insan saghginin 6nemli bir bilesenidir.

_— .
o
P
/ N

" BIYOLOJIK CESITLILIK
\

Kangik tanimsal ekosistemler
Bitki / hayvan genetik kaynaklan
Ekili alanlardaki toprak organizmalan
Uriin / ciftlik hayvanlan zararhlari icin biyolojik kontrol amilleri
Kultiir bitkilerinin yabani akrabalan, yerel cesitler, tescilli cesitler
Hayvan ve su iiriinleri tiirleri
Kiltiirel, geleneksel ve yerel bilgi

Tanimsal Biyolojik

Cesitlilik

Tarimsal biyogesitlilik, tarimsal retimde uzun vadeli lretkenligi, direngenligi ve ¢oklu ekosistem
hizmetlerini destekler, verimi, toprak ve su Kkalitesini artirir, sentetik gibre ihtiyacini azaltir.
Ciftcilerin gecim kaynaklarini daha esnek hale getirerek, iklim degisikligi, hastalik ve zararl hasari
nedeniyle verim kayiplarini azaltir. Kiltdr bitki tirlerini cesitlendirir. Tozlayicilari ve faydal toprak
organizmalarini bollastirarak, hastalik ve zararli riskini azaltir. Tarimsal biyolojik ¢esitlilik korundugu
zaman gelecekteki bilinmeyen ihtiyaglar icin potansiyel se¢enekler de korunmus olur.

Biyocesitliligin tarimsal Giretim lzerine 6nemli faydalarinin bulunmasinin aksine, tarimsal Gretimin
biyocesitlilik Gizerine olumsuz etkileri de mevcuttur. Tarimin biyolojik ¢esitlilik Gzerindeki en biyiik
etkisi, ormanlarin, otlaklarin ve diger alanlarin tarim arazilerine déndstirilmesi sonucu olusan
habitat kayiplarindan kaynaklanmaktadir. Ayrica, asiri veya uygunsuz su, giibre ve herbisit
uygulamasi, yetistirme yontemleri ve yetistirilen Griin tird gibi bazi ¢iftcilik uygulamalari, ekosistem
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mal ve hizmetlerinin korunmasina katkida bulunan yararl béceklerin, mikroorganizmalarin, flora ve
faunanin kaybina yol acar.

7-4. Biyogesitlilik Kaybi

Biyolojik cesitlilik kayb, tiirlerin ve genetik cesitliligin azalmasi ve yok olmasi ve ekosistemlerin
bozulmasi anlamina gelmektedir. Mevcut sirdiriilemez tiiketim ve Gretim kaliplar devam ederse,
biyolojik ¢esitlilikte geri déniisii olmayan bir diisis riskiyle karsi karsiya kalinmasi kaginilmazdr.

Gezegendeki toplam canli tiirlerinin sayisi bilinmemektedir, ancak mevcut yok olma oranlarinin
insan etkisi nedeni ile dogal hizdan daha fazla oldugu bilinmektedir. Glinimizde insan faaliyetleri,
niifus artisi, iklim degisikligi nedeniyle biyolojik gesitlilik hizla kaybolmaktadir.

Biyocgesitlilik kaybinin nedenleri temel olarak bes ana grup altinda incelenebilir. Bu gruplar:

*  Habitat Kaybi: Toplam alanin, su ve besin kaynaklarinin azalarak kli¢lilmesi, parcalanma veya
asiri tahrip edilmesi,

= stilaciyabanci tiirler: Sokulduklari habitati olumsuz etkileyen, dogal yasam alanlarinda baskin
¢ikarak dogal dengeyi degistiren veya bozan yerel olmayan tiirler,

= Asiri kullanim: Bazi tiirlerin stoklarini tiiketirken, bazilarinin neslinin tiikenmesine neden olan
cok fazla su veya bitki, hayvan tiirlerinin sémiuiriilmesi stireci,

= Kirlilik: Bir maddenin veya enerjinin zararsiz hale getirilebileceginden daha hizli oranda
cevreye eklenmesi ve
= Kiiresel iscnmayla iliskili iklim degisikligi: Son bir veya iki ylizyil icinde atmosferdeki artan sera
gazi seviyelerine bagli olarak Diinya’nin ikliminin degistirilmesi olarak siralanabilir.
Yukaridaki nedenler sonucunda belirli bir alandaki genlerin, tek tek organizmalarin, tirlerin ve
ekosistemlerin sayisinda ortaya cikan azalmadan dolayi biyocesitlilik kaybi meydana gelmektedir.
Biyocesitlilik kaybinin etkileyicileri temel olarak insan niifusundaki artis, artan tiiketim ve kaynak
verimliliginin azalmasi olarak siralanabilir.

7.5. Tirkiye’nin Biyocesitliligi

Turkiye, cesitlilik gdsteren ekolojik bolgelere sahip,
cografi ve iklimsel agidan elverisli ve gida giivenligi
icin yasamsal kaynaklari bulunan 6zel bir tilkedir.

Tirkiye, kitalar arasinda képrii durumunda olmasi
nedeniyle iklim ve cografi Ozellikler kisa
mesafelerde degismektedir. Bunun sonucu olarak
Turkiye, ev sahipligi yaptig orman, dag, bozkir,
sulak alan, kiyr ve deniz ekosistemleri ve habitat
farkhiligr ile  o6nemli tir cesitliligini  de =B i
barindirmaktadir.

Tiirkiye Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve iran-Turan olmak {zere iic floristik bélgenin bulusma yeridir.
Ayrica, Vavilov’un Orijin Merkezleri’nden ikisi Turkiye’yi kapsamaktadir. Tirkiye, bircok bitki tiiri
icin orijin ve cesitlilik merkezidir. Bununla birlikte Tirkiye, tarimin da ilk basladigi bélgelerden
birisidir. Asagidaki tabloda, Tiirkiye’nin orijin merkezi oldugu bazi kdiltir bitkileri bulunmaktadir:
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Tablo 55: Tiirkiye’nin orijin merkezi oldugu bazi kiiltiir bitkileri

Tahillar Bugday, Arpa, Yulaf, Cavdar

Yemeklik baklagiller Bezelye, Nohut, Mercimek

Yem bitkileri Fig, Yem bezelyesi

Endiistri Bitkileri Pancar, Keten

Sebzeler Havug, Marul, Brassica sp., Kereviz, Turp, Hardal

Meyveler E:lil;l;ji‘;n;g}j/:\trls:z,b?adem, Findik, Antep Fistigl, Zeytin, Kizilcik, Visne, Kiraz,

7.5.1.  Turkiye’nin Fauna Cesitliligi

Turkiye’nin fauna cesitliligi, ihman kusak (lkeleriyle kiyaslanacak dlclide zengindir. Cogu
bdceklerden olusan omurgasizlar, 60000-80000 tiir sayisiile en ¢ok tire sahip olan canli grubudur.
Bazi bocek gruplart ile ilgili faunistik liste biiylik oranda ¢ikariimistir.

Ornegin Tiirkiye’de kizb6cekleri (Odanata) 114, cekirgeler (Orthoptera) 600 (270’i endemik),
kinkanatlilar (Coleoptera) 10.000, yumusakcalar (Mollusca) 522 (203’0 endemik), yarimkanatlilar
(Heteroptera) 1400, eskanatlilar (Homoptera)1500, kelebekler (Lepidoptera) 6500 (600’l glindiiz
digerleri gece) turle temsil edilmektedir.

Turkiye, bugiine kadar belirlenen toplam omurgali tiirli sayisi 1500 civarindadir. Son verilere gére
Tirkiye’de 463 kus, 1770 memeli, 131 siiriingen, 480 deniz baligl ve 236 tir de tath su baliginin
yasadigi tespit edilmistir.

Akdeniz ve Ege kiyilari Akdeniz foku, deniz kaplumbagasi ve yesil deniz kaplumbagasi gibi nesli
tehlikede olan tiirlere barinma ortami saglamaktadir.

7.5.2. Tirkiye’nin Bitki Tiirleri

Kategori Yerli Endemik Tirkiye zengin bir faunaya sahip oldugu gibi, bitki tirleri
Familya 154 0 agisindan da pek cok tiire ev sahipligi yapar. Tohumlu
Cins 1220 14 bitkilerde Tirkiye’de tanimlanmus tiir ve tiir alti takson sayisi
Tiir 9753 3035 11707’e ulasmis olup yeni tirlerin tanimlanmasi ile bu sayi
Alttiir 1985 500 artmaktadir. Egreltiler, tohumlu bitkilerle birlikte en iyi
Varyete 858 253 bilinen bitki grubudur. Cok kurak bdélgeler hari¢ diger
Hibrit 258 61 yorelerde yayilis gosterirler. Karadeniz bdélgesi en yaygin
e e 5 G olarak bulundugu bélgedir. Tiirkiye’de egreltiler icinde yer

alan atkuyruklarina ait 8 tdir, kibrit otlarina ait 6 tiir, gercek
egreltilere ait 101 civarinda tir ve tir adi bulunmaktadir. Karayosunlari en ilkel iletim demetine
sahiptir. Tirkiye’de 3 boynuzsu ciger otu, 165 civarinda ciger otu ve 740 civarinda karayosunun
yayilig gosterdigi bilinmektedir. Likenler, mantarlarin alglerle olusturduklari ortak yasama dayali
canh grubudur. Tirkiye’de bilinen liken tlri sayisi 1000 civarindadir. Algler, bitki grubu icinde en
ilkel canhdir. Tirkiye alg florasi tamamlanmamistir.

Yalnizca belirli bolgede yayilis gosteren (yasam alani belirli bir bolgeyle sinirl) canh tir ya da
cinslerine endemik denir. Endemikler, iklim degismelerinde ve izolasyon kosullarinda olusur. Daha

1 Toplamlar, siitunlarin basit toplami degildir. Birden fazla alt tiirleri ve varyeteleri olan tiirler ve endemik hibritlerin sayisi
toplama dahil edilmemistir.
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6nce genis alanlara yayilms bir tiir, iklim degisimi sonucu, ekolojik 6zelliklerine uygun belli bir yere
cekilerek yasamini stirdirdr.

Turkiye, blinyesindeki 167 familya, 1320 cinsi ve 9996 tir ile bitki tirlerinin ¢esitliligi bakimindan
dinyanin en zengin tilkelerinden biridir. Asagidaki tabloda, Tiirkiye florasinda yer alan endemik ve
yerli tar sayilarinin dagilhimi bulunabilir.

Kategori Yerli Endemik Endemik taksonun ytzdesi' Yabanci Kalttr Toplam
Familya 154 0 0,0 10 S 167
Cins 1220 14 11 76 24 1,32
Tar 9753 3035 311 174 69 9996
Alttar 1985 500 25,2 1 3 1989
Varyete 858 253 29,5 7 2 867
Hibrit 258 61 214 8 7 268
Toplam takson 2 11 466 3649 31,8 171 70 11707

1. Yerli taksonlar icinde endemik taksonlarin ytizdesi.
2. Toplamlar, stitunlarin basit toplami degildir. Birden fazla alt tirleri ve varyeteleri olan tiirler ve endemik hibritlerin
sayisi toplama dahil edilmemistir.

Kaynak.: Gliner vd. 2012

7.6.  Biyocesitliligin Artirilmasi ve Arazi Kullanimi

7.6.1.  Biyocesitlilik Kaynaklarinin Tespit Edilmesi ve Haritalanmasi

Biyolojik cesitlilik kaybr édnemli bir kiiresel sorun haline gelmistir. Tarimsal faaliyetlerin bu siireg
Uzerinde glicli bir etkisi vardir ve cevreyi diger arazi kullanim tiirlerinden daha fazla etkilerler. Tarim
ekosistemlerindeki biyolojik ¢esitlilik kaynaklarinin tespit edilmesi, Ureticilerin ciftliklerindeki
biyolojik ¢esitliligi anlamalarini saglarken, egilimleri izlemek ve 6l¢mek icin givenilir gostergeler
bulmalarini da olanak saglar. Ayrica, Ureticilerin yonetim uygulamalar ve biyolojik cesitlilik
arasindaki iliskiye dair anlayislarini da derinlestirir.

Tarimsal isletmelerde biyolojik cesitlilik kaynaklarinin tespit edilmesi l¢ ana nedenden dolayi
gereklidir:

= Tarimsal ekosistemlerde neler oldugunu (habitat kaybi, su ve toprak Kkirliligi, tath su
kaynaklarinin kaybi vb.) anlamak,

= Popllasyon blyikligiindeki egilimleri kesfetmek ve bu degisimi hangi stireglerin
yOnlendirdiginin farkina varmak,

* Tarimsal-cevresel 6nlemlerin etkisini ve etkililigini belirlemektir.
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Tarimsal dretim ¢iftlik ici ve giftlik disindaki
biyolojik ¢esitlilik kaynaklarina bagh oldugu igin
dogal kaynaklar ciftlik ici ve ciftlik disi olmak
lzere birlikte degerlendirilir.

Cansz Covra

Degerlendirmede tiim tarimsal Gretime etkieden  / Arsal b

. . .. . o i | seKl vy
biyolojik ve f|2|ks.el fakto.rle.rwblrhkte ele alinir, | ; : : e ]
hazirlanacak haritaya ciftligin durum plani |&esiies 4 eosisen |
islenerek, tarimsal-cevresel 6nlemlerin etkisinin | Ve WO) N\
ve etkinliginin anlasiimasi saglanur. |ormnienaley  my | MO

[ sk

Ciftlik ici Haritaya isletmenin Durum Bilgisinin ”
. . A Canh Cevre 3
Islenmesi [y

Hazirlanacak harita asagidaki bilgileri icermeli ve . e .
. . o et C e Sekil 71. Tarimsal ekosistemi olusturan ana égeler

tim 6nemli alt yapi ve dogal dzellikler icin gorsel

isaretleme yapilmalidir.

= (Ciftlik lokasyonu detaylari (konum, arazilerin sinirlari, topografik kosullar),

= Mevcut yollar, tarla ve patikalardaki seritler,

= Su kaynaklarinin durumu (su yollari, géletler),

= Bitkisel tiretim alanlari (sera, tarla, agaclar vb.),

= Hayvansal liretim alanlari (hayvan barinag, giibre depolama alani vb.),

= iklim bilgileri (sicaklik, hdkim riizgarlarin yéndi, yagislar),

= Tarim arazilerinin durumu (meyil, erozyon derecesi, tuzluluk sinifi, taskinlik sinifi, yer alti ve
yer Usti drenaj kosullari, dogal drenaj olanaklari vb.),

= Yasam alanlari (ev bahgesi, avlu) gibi bilgiler.

Ciftlik ici Haritaya isletmenin Durum Bilgisinin islenmesi

Cicekli bitkiler, callar,
bécekler, arilar, kelebekler,
kuslar,  kiglik  memeliler,
surliingenlere ait bilgiler tirleri
temel alan yaklasimla toplanir.

Tarleri  temel alan  bir
yaklasimin avantajlar
sunlardir:

= Kolay veri saglama:
Tirler, (lzerinde en
fazla bilimsel
¢alismanin Oldugu ve Sekil 72. Ornek haritalandirma
arazi ¢calismalari ile kisa
stirede ve kullanish verilerin toplanabilecegi biyolojik ¢esitlilik birimleridir.

= Biyolojik cesitliligin diger dgelerini temsil edebilme: Tiirler icinde bulunduklari ekosistemin
yapisini ve isleyisini iyi yansitirlar.

= Kolay haritalama: Yayihs modelleri kullanarak biyolojik cesitliligin bélgesel dagilimi tiirler
tizerinden net bir sekilde belirlenebilir.
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=  Plan giktilarina (tablo, haritalar vs.) kolay entegrasyon: Uygulamada kullanilan temel arag olan
plan haritalarina, tir dagilimlarindan elde edilen sonuclar kolaylikla islenebilir.

= Kolay algilanabilirlik: Ttrler her kesimden insana kolaylikla anlatilabilen en temel biyolojik
cesitlilik 6geleri oldugundan uygulama ¢alismalarinda blytik kolayliklar saglarlar.

Ciftlik Dis1 Habitatlarda Biyolojik Cesitlilik Kaynaklarinin Degerlendirilmesi

r

Habitat, bir popilasyonun icinde bulundugu,
barindigy, gelistigi, treyip ¢ogaldigi, varhgini
ve neslini devam ettirdigi ortamdir. Buna
yasama ortami da denir. Habitatlar tdrler icin
ayirt edici 6zelliklere sahip 6zel alanlardir. Bir
alandaki habitat &zelliklerini anlamanin ilk
adimi, bu peyzaja ait habitat Ozelliklerini
gosteren bir harita hazirlamaktir.

Taslak harita asagidaki bilgileriicermeli ve tim
6nemli alt yapi ve dogal 6zellikler igin gorsel
isaretleme yapilmalidir.

= (iftlik digi yasam alaninin lokasyon
detaylari (konum, sinirlari, ylkseklik
bilgisi, peyzaj mozaigi (yama, koridor,
matris)),

Sekil 73. Ciftlik disi alanlar

= Ciftlik dist habitatta tarim alanlari, korunan alanlar, yerlesim yerleri ve mevcut yollar ve yollara
baglanti noktalari,

= (Ciftlik digi habitatin niteligi (sulak alanlar, ormanlik alan, ¢ayir ve mera alanlari)

= Alanda bulunan su kaynaklarinin durumu (suyollari, géletler, nehirler)

= Ciftlik disi habitatta yer alan bitki tiirleri ve yasam alanlarinin biyukligt

= Ciftlik disi habitatta icinde yasayan hayvan tiirleri ve yasam alanlarinin biyGkIigu
=  Habitattaki iklim bilgileri (sicaklik, yagislar, nem hakim riizgarlarin yon)

=  Habitattaki arazilerinin durumu (toprak tipi, meyil, erozyon derecesi, taskinlk sinifi, dogal
drenaj olanaklari vb.) gibi bilgilere yer verilir.

Biyolojik Cesitliligin Diger Unsurlarinin Tanimlanmasi

Ekolojinin _en temel ilkelerini yansitan alan biyiklGgdl, parcalanmishk ve baglantililik ile ilgili
Ozelliklerin ortaya konmasi: Alan buykligd, parcalanmislik ve baglantililik, bir alandaki ekolojik
surecler ve tirlerin durumu ile ilgili temel bilgiyi saglayacaktir.

Odak tirler temelinde ekosistemin isleyisi ile ilgili bazi 6zelliklerin ortaya konmasi: Bazi tirler
ekosistemlerin isleyisinde 6nemli rol oynarlar. Ekosistemdeki diger tirlerin varligi, ekosistemin
devamliligl, besin déngusiinin saglikli bir sekilde islemesi, bu tiirlin varligina baghdir.

Fiziksel ve biyolojik unsurlara dayanarak ekosistemdeki stireclerin ortaya konmasi: Alandaki
ekolojik ve evrimsel siire¢lerin bagl bulundugu ve olusmasini saglayan fiziksel etmenler ortaya
konmaktadir.

Dogal kaynaklarin strddrilebilir kullanimr igin tarimsal Gretim sistemindeki veya liretim sistemine
katkisi olan tiirlerin ve habitatlarin durumundaki degisikliklerle ilgili veriler kaydedilerek analiz edilip
izlenmelidir.

Egitici El Kitabi 133



O #

European Bank
for Reconstruetion and Development Frankfurt SChOOl

Giftlikteki gelecek uretim faaliyetleri ge¢misteki arazi ydnetimindeki bilgiler (tarimsal tretim
teknikleri, glibreler, kimyasallar, sulama, toprak isleme, Uriin rotasyonu ve nadas vb.) ve biyolojik
cesitlilik kaynaklarinin giincel bilgileri ile birlikte dikkate alinarak planlanmalidir.

7.6.2. Bilingsiz Tarimsal Faaliyetlerin Cevre Uzerine Etkisi

Tarim, biyolojik cesitlilikle i¢ ice bir faaliyettir. Tarimsal faaliyetler bilingsiz yapildiginda biyolojik
cesitliligi dogrudan veya dolayl olarak olumsuz etkilemektedir. Dolayisiyla ¢evrenin kirlenmesi,
toprak ve su gibi tarim igin olduk¢a 6nemli olan dogal kaynaklarin bilesimlerinin olumsuz degismesi,
tarim Urinlerinde kalite ve verimi dusiirmektedir.

Hayvansal ve bitkisel Gretim bir bdtiin ‘.
oldugundan, sonugta insanlarin en &nemli soama |
protein veya besin kaynaklari cevre,
kirliliginden dogrudan veya dolayli olarak

etkilenmektedir. o 3
e o £ Bilingsiz
Bilingsiz yapildiginda tarim alanlarina ve [  vevadeinda ,
cevreye zarar veren tarimsal faaliyetler dort | cusaoue | \fevre¥e2arar| brerropenar
rupta toplanabilir: \ \  Veren Tanmsa
grup P \\\ % Faaliyetler / .
= Glibreleme \\ //
= Tarimsal miicadele (Biyositler, —
Pestisitler) oléen

TARIMSAL
UYGULAMALAR
[Togik idere, 3000

e nn fabimad

= Diger tarimsal uygulamalar (Toprak '
isleme vb.)

= Sulama

7.6.3. Bozulmus Alanlarin Tespit Edilmesi ve Eski Haline Getirilmesi

Arazi bozulumu, arazinin biyolojik ve ekonomik Uretkenlik kapasitesinin herhangi bir sekilde
azalmasi veya kaybedilmesidir.

Restorasyon, arazinin verimli olmasi igin iyilestirilmesi, bozulmus ekosistemlerin eski haline
getirilmesi islemidir.
Bozulmus alanin restorasyonu asagidaki bilgiler isiginda yapilir:

= Arazi 6rtust ve arazi kullanim degisimindeki egilimi,

= Arazi verimliligindeki egilimi

= Topraktaki organik karbon stoklarindaki egilimi, toprak 6zellikleri (su sizintisi, 6zellikleri)
= Biyolojik cesitlilik ve ekosistemden saglanan hizmetlerdeki egilime gére planlanir.

Bozulmus toprak ve marjinal alanlarin restorasyonu i¢in, topragin bozulma seviyesi belirlendikten
sonra, topragin tekrar eski verimlilik durumlarina getirilebilmesi icin bozulmus alan niteligine gére,
yapilmasi gereken uygulamalara yonelik siire¢ hazirlanmalidir.

Bozulmus toprak niteligine gore kullanilacak yéntemler bozulma tiiriine gore asagidaki sekilde
siralanabilir:

= Toprak erozyonunun minimize edilmesi,

o Ruzgar erozyonunun kontrol edilmesi: Dogal bitki értiisinden veya mekanik
bariyerlerden yararlanilir.
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o Yagislardan kaynaklanan erozyonun kontrol edilmesi: Yiizey akis hizini ve hacmini
azaltmak icin bitki értiistinden tesviye setleri olusturmak, enine yamag bariyerlerini
kullanmak vb. uygulamalardan yararlanilir.

= Topragin organik madde iceriginin artiriimasi,

= Toprak besin dengesinin ve déngiilerinin gliclendirilmesi,

= Topragin salinizasyonunun ve alkalilesmesinin énlenmesi, minimize edilmesi ve azaltilmasi,

= Toprak kirliliginin 6nlenmesi ve minimize edilmesi,

= Topragin asitlenmesinin 6nlenmesi ve minimize edilmesi,

= Toprak biyolojik cesitliligin korunmasi ve gelistirilmesi,

= Topraktaki gecirgenlik kaybinin minimize edilmesi,

= Toprak sikismalarinin 6nlenmesi ve etkilerinin azaltiimasi,

= Zemin sularinin yénetiminin iyilestirilmesi,

= Yiizeysel su kaynaklari ve sulak alanlari tarimsal faaliyetlerin kirliligine karsi korumak icin araya
kirlilik absorbe edici tampon alanlarin tesis edilmesi,

= Cografi kosullara uygun ve strddrtilebilir sulama sistemlerin uygulanmasidir.

Arazideki bozulmaya gore toprak restorasyonunda hangi islemlerin yapilacagina karar verilir.

Sulak alanlar gerek ekolojik degeri gerekse ticari degeri yliksek zengin ve ¢esitli bitki ve hayvan
tdrinin yasamasina olanak saglar. Nadir ve tehdit altindaki bircok bitki ve hayvan tiri sulak
alanlarda yasamakta, hayatta kalabilmek i¢in sulak alan kaynaklarina ihtiya¢ duymaktadir.

Sulak alanlarda en fazla gériilen bitki tiirleri sazlar, kamislar, kofa otlari, kindiralar, diigiin gicekleri,
su naneleri, siisenler, su ayriklari, ilginlar, niliferler, su findiklari, semsiye otlari ve arpacanlardir.

Sulak alanlar, pek ¢ok kus tirinin yani sira, ¢ok sayida tath ve tuzlu su baliginin da yasam
dongiistinde dnemli bir yer tutmaktadir. Degisik tiirlerden milyonlarca kus tireme kislama ya da go¢
esnasinda Tirkiye’deki sulak alanlari kullanirlar. Bati palearktik Bolge’deki dort 6nemli kus goé¢
yolundan ikisinin Tirkiye izerinden ge¢mesi, Tuirkiye’deki sulak alanlari herhangi bir lilkedekinden
daha 6nemli kilmaktadir. Bir¢ok kus tirtndn varhgini stirdiirebilmesi Tirkiye’deki sulak alanlarin
korunmasina baghdir.

iklim degisikliginin etkilerine karsi en hassas ekosistemlerden biri olan sulak alanlar ayni zamanda
iklim degisikligine neden olan sera gazi salinimlari icin 6nemli bir yutaktir.

Sulak alanlarin canhlarin ge¢imini saglamasi icin gerekli olan suyu temin etmesinden, bulunduklar
bélgenin su rejiminin diizenlenmesine, sazlik kesimi ya da balikcilik gibi faaliyetlerle yére halkina
ekonomik getiri saglamaktan, memeliler, siriingenler, baliklar gibi tirler icin yasam alani
olusturmaya kadar bir¢ok islevi bulunmaktadir.

Sulak alanlar, yer alti sularini besleyen veya bosaltan bu yolla taban suyunu dengeleyen, sel sularini
depolayan, kiyilarda deniz suyunu tamponlamak suretiyle tuzlu su girisini dnleyerek tatli su rejimini
dizenleyen, bulunduklarr alanin nem oranini yiikselterek yagis ve sicaklik gibi yerel iklim elemanlari
Uzerinde olumlu etki yapan ekolojik sistemlerdir. Tortu ve toksik maddeleri tutarak, azot, fosfor gibi
maddeleri kullanarak suyu temizlerler; ekolojik ve ekonomik degeri yiiksek, zengin bir biyolojik
cesitliligin yasama alanidirlar.
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Sulak Alanlarin Kaybi

Sulak alanlar, dogal ve insan tarafindan gergeklestirilen etkiye karsi savunmasiz, duyarli ve kirilgan
ekosistemlerdir. Sirddrilebilir olmayan tarim yéntemleri, su rejimine miidahaleler ve atiklar, sulak
alanlarin ve nehir havzalarinin hizli ve sirdirdlebilir olmayan gelisimi gibi unsurlar dogal biyolojik
déngtinin bozulmasina neden olmaktadir. Bu durum cogunlukla ve sik araliklarda olusan taskin,
kuraklik ve kirlilik gibi problemlere yol agmaktadir. Nehir havzalarindaki sulak alanlarin bozulmasi,
insanlar icin en biiylk sosyal ve ekonomik kayba sebep olmaktadir.

Tarimsal Faaliyetlerin Sulak Alanlara Etkisi

Tarimsal faaliyetlerden su kaynaklarina gelen azot ve fosfor bilesikleri, su kaynaklarinda
otrofikasyona neden olarak su kalitesinin kétiilesmesine ve 6zellikle durgun sularda bulunan sulak
alanlarin sucul ortamlarinin bozulmasina ve hatta geri déndirilemeyecek 6l¢lide zarar gérmelerine
neden olabilir.

Tarimsal amacli olarak bilingsiz su kullanimi sondajlarla yer alti ve ylizey sularmin alinmasi sulak
alanlarin kurumasina, géllerin geri ¢ekilmesine neden olmaktadir. Tarimsal iriinlere zarar veren
zararlilara karsi kullanilan insektisit ve yabanci otlara karsi kullanilan pestisitler toprakta birikmekte;
daha sonra da yikanma yoluyla yiizey ve taban sularini kirletmektedir. Hatta tarimsal miicadelrde
kullanilan bazi kimyasallar, yag dokularinda ¢6ziinmeleri nedeniyle, kisin kullanilmak Uzere
viicutlarinda yag tabakasi olusturan hayvanlarda, érnegin baliklarda treme ve bliylime hizlarini
durdurmakta, zehirlenmelere, hatta toplu 6liimlere yol acabilmektedir.

Sulak alanlardaki suyun uygun kullanimi ve tahsisi, bu alanlarin siirdiiriilebilmesi ve korunarak yerel
halkin ve paydaslarin faydalarindan yararlanabilmeleri agisindan kritik éneme sahiptir. Sulak
alanlarin varliginin siirdiirmesi yasamsal olup, bu alanlarin éncelikle korunmasi, bu miimkiin degilse
kayiplarin azaltilarak eski haline getirilmesi gerekmektedir.

Akarsu ve sulak alanlarin korunmasi kapsaminda asagidaki yonetim faaliyetlerine yer verilmelidir:

= Sulak alandan yararlanan herkesin alanin yerini kolaylikla tayin edebilmesi icin yeterli bilgi
(boylam, enlem, yiikseklik ve ilgili harita bilgileriyle birlikte il, ilce ve en yakin belde, kéy veya
diger belirleyici ézellikler) derlenmelidir. Alanin sinirlarini gésteren plan ve krokiler
hazirlanmalidir.

= Sulak alanin Dbiyolojik ozellikleri (flora, fauna) ve sosyo-ekonomik ve kiltiirel degeri
belirlenmelidir.

= Yore halki, sulak alanin 6zellikleri ve hem dogal hem de insan kaynaklari degisimlerine nasil
tepki verecegi konusunda bilgilendirilmeli, mevcut habitati muhafaza etme konusunda
bilinglendirilmelidir.

= Sulak alanin korundugunun dogrulanmasi icin izlemedir.

Surddrilebilir Gretim gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilama yeteneklerinden &diin
vermeyen cevre, insan ve hayvan sagli§ina zarar vermeden bugiinin ihtiyaclarini karsilayan bir
tretim modelidir.

Surddrilebilir tarimsal Gretim uzun dénemde dogal kaynaklarin korundugu ve cevreye zararli
olmayan tarimsal teknolojilerin kullanildigi tarimsal bir yapi, ayni zamanda teknolojinin dengeli
kullaniimasi ve dogru isletme yonetimini de kapsayan sistemler biitlinii olarak tanimlanmaktadir.
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Surddrilebilirlik, kaynaklarin  doganin bunlari degistirme kapasitesini asmayan oranlarda
kullanilmasi anlamina gelir. Bdylece su havzalarinda, girisler ve yagislarla yenilenebilecek oranlarda
su tiketilir; sera gazi emisyonlari, karbon tutma ve depolama ile dengelenir; toprak bozulmasi ve
biyolojik gesitlilik kaybr durdurulur; kirleticiler ¢evrede birikmez, av balik¢ihigi ve diger yenilenebilir
kaynaklar, iyilesme kapasitelerinin 6tesinde tikenmez.

Strdirdlebilir pamuk Gretimi glbre, ilag, su, mazot gibi girdilerin kullanimini en uygun diizeye
cekerek, girdi maliyetlerini diistriip, ayni zamanda verim kaybi yasamadan toprak ve cevreyi
koruyarak tretim yapiimasidir.

Surddrilebilir pamuk Gretimi ile topragin ve dogal yasamin uzun dénemler boyunca sonraki
nesillere saglkl aktariimasi saglanarak biyolojik cesitlilik korunmaktadir.

Ayrica girdi maliyetleri disirilerek dreticilerimizin karlihginin artinlmasi ve kiresel piyasalarda
yayginlasan sirdurilebilir pamuk talebini yerli kaynaklarla tretilerek, tilkemiz icerisinde yaratilan
katma degerin artirilmasi saglanmaktadir.

Biyolojik gesitlilik icin strddirilebilir pamuk Gretim uygulamalari:

= Dogru kimyasal uygulama yontemlerinin kullaniimasi,
= Suyun etkin ve verimli kullaniminin saglanmasi,

= Toprak saglhgina énem verecek glibreleme ve toprak isleme uygulamalarinin etkin ve verimli
yapilmasi,

o Toprak erozyonunu en aza indirmek

Toprak organik madde kapsaminin artiriimasi (iyilestirilmesi)
Toprakta besin elementi dengesi ve dongtilerini tesvik etmek
Toprakta tuzlulugunu ve alkaliligini 6nlenmesi en aza indirilmesi
Toprak kirliliginin 6nlenmesi ve en aza indirilmesi

Toprak asitliginin dnlenmesi ve en aza indirilmesi

Toprak biyocesitliliginin korunmasi ve iyilestirilmesi

o O O O O O O

Toprak sikismasinin énlenmesi ve en aza indirilmesi
o Lif kalitesini koruyacak uygulamalarin dogru yapilmasi,

Dogal yasamin korunmasi,

o Tarla cevresindeki dogal ekosistemin korunmasi (¢alilik, orman, sulak alanlar, ¢ayir ve
meralar)

Tozlayici tiirlerin barinak bulabilecegi tarla kenar ve ¢it habitat alanlarinin korunmasi
Faydali b6cek poplilasyonlarinin artirilmasi
Uriin rotasyonu

O O O O

Atik ve kirlilik y6netiminin dogru yapilmasi, geri dénilisim ve yeniden kullanim
uygulamalarina énem verilmesi basliklari altinda incelenebilir.

= Tarla kenarlarindaki islenmemis alanlar, herbisit ile yok edilmemelidir.

* Pamuk ekim alanlarinin tampon kenarlarinin en az 3 metre civarinda olmasi, dogal bitki
Ortisliniin zenginlestirilmesine bir¢ok yararli canli poplilasyonunun artmasini saglayacaktir.

= Biyolojik dengeyi korumak adina tarla sinir alanlarinda tas yiginlari, parcalanmamis toprak
tezekler gibi stirtingenlerin yuvalanabilecegi ortamlar olusturulmalidir.
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*  Yaz aylarinda ¢evrede yabani hayvanlarin su ihtiyacini karsilayacak ortamlar yoksa kiigtik su
birikintileri olusturulmalidir.

*  Arazi kenarlarindaki boylu agaclara zarar verilmemelidir. Boylu agaglar, belirli kus tdirlerinin
yuvasi gérevi gérmekte ve bu kuglar tarlada gezinerek bazi zararli bécek ve bitki tohumlarini
yiyerek zararlilari basl altinda tutan dogal diismana dénlismektedir.

= Mutlaka ekip nébeti yapiimalidir.

= Arazilerde, kis yakmas! yapilmamalidir.

* Hastalik ve zararhlar ile miicadelede, ekonomik zarar esiklerine dikkat edilmelidir.
= Glibreleme icin mutlaka toprak analizi yapiimalidir.

= Topraktan pamuk saplarinin uzaklastirilmasi, topragin organik madde agisindan
zenginlesmesini 6nlediginden; yanlis bir uygulamadir.

= Tarim arazilerinde ilag, glibre ve plastik atiklari birakilmamali, mutlaka toplama noktalarina
goétdarilmelidir.
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